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Malo prebadany, ale uz teraz obavany

Vespa velutina nigrithorax je invazny druh srsna azijského p6-
vodom z Ciny, ktory bol do Eurépy néhodne zavleceny v roku
2004 spolu s ¢inskou keramikou. Je vSeobecnym predatorom
stredne velkého az velkého hmyzu a Zivi sa aj zdochlinami
stavovcov. Ma velky vplyv na populdciu dvojkridlovcov a soci-
alnych blanokridlovcov, predov§etkym na vcely medonosné,
a predstavuje hrozbu pre eurépske véelarstvo. Tento druh srsna
nasiel svoje vhodné zivotné podmienky nielen v juznej, ale uz
aj severnej Eurdpe, dari sa mu $irit aj na inych nepovodnych
uzemiach Japonska a Juznej Kérey.

Je vysoko pravdepodobné, Ze sa v priebehu niekol'kych rokov
prisposobi aj zivotnému prostrediu strednej a vychodnej Eurdpy.
Intenzivnou prepravou tovarov a oséb sa dostava stale do novych
teritérii. Takymto spésobom osidlil mnohé oblasti Spanielska,
Portugalska a Talianska, dalej sa rozsiril do Belgicka, Spojeného
kralovstva, Holandska, Nemecka, na Normanské ostrovy aj na
Balearske ostrovy. Tento invazny druh ohrozuje produkciu medu
a povodny opelujici hmyz. Utoé&i v skupinéch a jedno srsnie
hniezdo denne skonzumuje aj jeden a pol kilogramu hmyzu.
Mo6zZe byt ndhodne zaneseny a prepravovany v pode s rastlinami,
zahradnym nabytkom a ¢repnikmi, drevom, zeleninou, kempin-
govym vybavenim a pod. MéZe sa objavit prakticky kdekolvek,
kam aZ siahaju obchodné cesty tovarov a 0s6b. Rychlost jeho
Sirenia zavisi od klimatickych podmienok, existencie koridorov,
vodnych tokov a dostatku potravy. Ma vyborné adaptacné
areprodukéné schopnosti. S vynimkou ¢loveka nema v Eurépe
prakticky Ziadneho vyznamného predatora. V Cine, Japonsku
aJuznejKoreivelkost populacie sréia Vespa velutina Ciastone
reguluje najvacsi sréen na svete — Vespa mandarinia.

SrSen Vespa velutina predstavuje zna¢né ohrozenie eurdpskej
biodiverzity, sposobuje ekonomické Skody a ohrozuje zdravie
obyvatelov. Sprava sa ako oportunisticky predator zamerany
prevazne nalokdlne pocetnu korist. Ak sa v mieste ich hniezda
nachadzaju vcely, budu lovit prevazne véely medonosné, dalej
muchy a socidlne osy, ale tiez Siroké spektrum zivocisnych or-
ganizmov (identifikovanych bolo najmenej 159 r6znych druhov).
Jedno hniezdo srsnov moze spotrebovat v priemere 11,32 kg
biomasy hmyzu za jednu sezénu. Vyhladava teplejsiu klimu
s dostatkom potravy. Spektrum koristi je ovplyvnené okolim
hniezda, mestské koldnie lovia viac v€ely medonosné a lesné
kolonie viac socialne osy. Intenzita Utokov dosahuje vrchol
zaciatkom oktébra.

Srs$ne si vyvinuli vynikajlicu organizaciu a presnu Struktu-
ru hniezda. Maju mimoriadne vyvinuté vzajomné interakcie
a komunikaciu medzi prislusnikmi tej istej koldnie. Skoér ako
je vobec mozné Ucinne zastavit rychle Sirenia srénov Vespa
velutina vo svete, musime najskor hibsie porozumiet biolo-
gickému cyklu, spésobu zivota, komunikacii medzi jedincami
v hniezde, spdsobom lovu ich koristi a porozumiet celej spleti
suvislosti, ktoré napomahaju uspesnému Sireniu a mnozeniu
sa sr$nov azijskych. To vSetko je nevyhnuté na to, aby sme
mohli nastavit G¢inné opatrenia na jeho zastavenie, a ak je to
nevyhnutné, aby sme boli tiez schopni chranit vcelstva, ktoré
st jeho vyhladdvanou koristou.

Riziko, ktoré predstavuje srsen azijsky pre véely medonosné, je
znacne vel'ké. Srsne Vespa velutina, na rozdiel od eurépskeho
srsna (Vespa crabro), ktory nepredstavuje zasadnu hrozbu pre
vCely, ale skoristé partnerstvo a vzajomnu koexistenciu, UtoCia
v skupinach a su schopné v pomerne kratkom ¢ase zlikvido-
vat vel'ké pocCty aj zdravych vcelstiev, o ma znacny dosah na
ekonomickeé aktivity vCelarov, opelovanie polnohospodarskych
plodin, pestovanie ovocia, oblast vindrstva, udrziavanie verejnej
zelene a v neposlednom rade aj bezpec¢nost pohybu obcanoy,
osobitne vCeldrov.

Aj ked' vytlaCenie srsnov Vespa velutina z eurépskeho konti-
nentu uz nie je mozné, je dolezité, aby osobitne zastupcovia
samosprav, farmari, v€elari, vedci a hasici boli dobre informovani
o biolégii sréna azijského a mali potrebné zru€nosti a vybavenie
na likvidaciu jeho hniezd. Sréne azijské sa budu aj dalej rozsi-
rovat na nové Gzemia bez ohladu na prijaté opatrenia, preto je
vzdeldvanie délezitym nastrojom, ako znizit negativny vplyv
srénov na biodiverzitu a aktivity ¢loveka.

Existuje niekol'ko typov opatreni, ktoré je mozné zaviest proti
utokom srsnov na vcelniciach a na kontrolu Sirenia ich hniezd
do novych oblasti. Ukazuje sa, Ze okrem vzdelavania je v€asna
intervencia doélezitym kld€¢om k zabraneniu ekonomickych
a ekologickych §kod. Tato kapitola méa za ciel popularizovat
existujuce poznatky o Zivote eSte stale malo prebadaného,
ale uz teraz obavaného predatora, akym srsen Vespa velutina
nugrithorax bezpochyby je.

Helena Prokova a Richard Snider

BRATISLAVA 2022
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1+ SRSEN AZIJSKY VO SVETE
1-1

Sticasny vyskyt srsna

“azijského vo svete

Srsen azijsky (Vespa velutina nigrithorax) sa zaciatkom roku
2000 udomacnil na viacerych uzemiach sveta. V roku 2003
priSiel do Juznej Kérey, kde nasiel vhodné Zivotné podmienky
pre svoje hniezdenie. Nasledne sa rozsiril na sever do dalsich
krajin ato rychlostou 10 az 20 km za rok. V priebehu niekol'kych
rokov sa stal najrozsirenejSim druhom spomedzi srsinovitych
celadi blanokridleho hmyzu v JuZnej Kérei. Pripomernme si, Ze
tato krajina je domovom 6 rozlicnych druhov srsnov:

(D VESPA ANALLIS

(@ VESPA MANDARINIA
(® VESPA SIMILLIMA
(¥ VESPA CRABRO

() VESPA DUCALIS

(®) VESPA DYBOWSKII

Od prichodu srsna azijského (Vespa velutina nigrithorax) do Ké-
rey zacal tento druh sr$na konkurovat inym pévodnym druhom
a sposobil tam pokles populacie V. mandarinia, V. simillima a aj
srsna eurdpskeho (Vespa crabro). Podla publikovanych studii
o vplyve srSnov Vespa velutina na pévodné populacie rézne-
ho druhu hmyzu sa ukazalo, ze sr$ne azijské su mimoriadne
schopné prispdsobit sa novym podmienkam, kolonizovat nové
a nové uzemia, k comu potrebuju velké mnozstvo hmyzu.

Vyskumy z Juznej Kérey ukazali, Ze sréne Vespa velutina upred-
nostnuju teplomilnejsie miesta a vyskytuju sa CastejSie v mes-
tach, na rozdiel od srsnov Vespa mandarinia, Vespa crabro
a Vespa anallis, pre ktoré je charakteristické predovsetkym
lesné prostredie. Az 70 % kolénii srSna Vespa velutina Zije
v mestskych prostrediach, désledkom ¢oho populacia sr$na
Vespa simillima v Juznej Kérei vyznamne poklesla. Tieto dva
druhy sa ocitli v priamej konkurencii, brania si v stavbe hniezd
a sUperia o potravinové zdroje.

Srsne azijské V. velutina si svoje Zivotné prostredie nasli uz
aj v Japonsku. Prvé hniezda tu boli objavené v roku 2012 na
ostrove Cushima avroku 2015 na ostrove Kjusu. Tieto ostrovy
su najblizs§imi uzemiami k Juznej Kérei medzi ktorymi existuje
mnozstvo obchodnych vztahov.. Tie st s najva¢Sou pravde-
podobnostou aj pri¢inou, ako sa sréne Vespa velutina mohli
dostat z JuZnej Korey az do Japonska. Analyzou bolo dokazané,
ze populdcia sréna Vespa velutina nigrithorax v Japonsku je
geneticky identicka s tou, ktora zije v Juznej Kérei. Podla usku-
to¢nenych studii populacia srsnov, ktora osidlila Juznu Koéreu,
predstavuje niz$iu genetickud roznorodost ako ta, ktord mozno
najst v Cine. V takomto pripade horime o tzv. ,efekte tizkeho
miesta“. Tento jav nastdva, ked' si novu populdciu zaklada len
niekol'ko pribuzensky velmi podobnych jedincov. Vysledkom
efektu uzkeho miesta je znizena geneticka variabilita. Aj na-
priek velmi nizkej genetickej variabilite je srsen Vespa velutina
schopny Uspesne sa $irit na novych tGzemiach.
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Vroku 2004 bolindhodne objavené srsne Vespa velutina nigritho-
rax vdepartemente Lot a Garonne vo Francuzsku. Zistilo sa, ze sa
sem dostali spolu s dovezenou ¢inskou keramikou. Jedna alebo
len maly pocet oplodnenych kralovien pochadzali z ¢inskych
provincii Tiang-su a Ce-tiang, ktoré s blizko $anghajského
pristavu. Podobne ako to bolo v Juznej Kérei, aj vo Francuzsku
srsen Vespa velutina osidlil celé Gzemie Francuzka v priebehu
jedného desatrocia. Od roku 2004 sr$ne azijské postupne
prenikaju aj do inych eurépskych krajin, a to na juh aj na sever.

Podla vedcov je rychlost Sirenia sr$ia od pévodného hniezda
100 km za rok. Zistilo sa, Ze srSen azijsky sa vo Francuzku Siri
az patnasobne rychlejsie, ako tomu bolo na sledovanom tGzemi
v Juznej Korei. MozZe to byt spdsobené rozdielnymi prirodnymi
podmienkami, ktoré existuju v tychto dvoch krajinach. Ukazuje
sa, Ze franclizske Gizemie srsiom Vespa velutina mimoriadne
dobre vyhovuje. Si tu vhodné klimatické podmienky, menej
clenita krajina a rozne koridory, ktorymi sa srsne Siria. Otvorené
toky riek a mnozstvo dialhic umoznuji neustale rozsirovanie
sa srsnov azijskych do novych a novych oblasti Francuzska.

Sucasne tomu napomaha aj vel'mi nizka konkurencia medzi
jednotlivymi druhmi srSiov. Ako uz bolo uvedené, v pripade
Juznej Korey spolu koexistuje az Sest roznych druhov srsriov
azijskych. V Juznej Kérei musi srsen Vespa velutina superit o po-
travinové zdroje a priestor na vybudovanie si hniezd so Siestimi
réznymi druhmi sr§fov, zatial' Co vo Francuzku prakticky nema
konkurenta. Jedinou realnou hrozbou je vnutrodruhova kon-
kurencia kralovien, ktoré si na jar zakladaju primarne hniezda.
V tomto ¢ase dochadza k privlastneniu si hniezda cudzou
kralovnou. Dal$ou potenciélnou hrozbou je omnoho miernejsi
druh sréna eurépskeho (Vespa crabro). O vzajomnom supereni
tychto dvoch druhov zatial nie su Ziadne vedecké dokazy ani
terénne pozorovania.

Spomenme este, Ze v Juznej Koérei sa nachadza aj najvacsi srsen
na svete, Vespa mandarinia, ktory nema ziadneho predatora
a poziera okrem srsnov aj iné srsnovité druhy blanokridleho
hmyzu. Je celkom pravdepodobné, ze srsen Vespa velutina je
astou koristou sréfa mandarinskeho v Azii. Tieto skuto&nosti
nam objasnuju prudku invaziu srénov Vespa velutina na izemie
Francuzska vo velmi kratkom Case, ako aj ich Sirenie v dalSich
europskych krajinach, o ¢om sa dozvieme v nasledujticej Casti.

FRANCUZSKO

JUZNA KOREA

100 km/rok

Rychlost Sirenia sr$na od svojho pévodného hniezda.

70 %

kolénii srSna Vespa velutina Zije v mestskych prostrediach.
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Prognodzy dalsieho Sirenia srsna

azijského v Europe

Expanziu sr$nov
vyznamne podporujd
ludské aktivity,
predovSetkym preprava

tovarov a cestovanie.

Ako je mozné, ze sa srSen Vespa velutina tak rychlo rozsiril
v oblasti juznej Eurépy, a ako sa to pravdepodobne bude dalej
vyvijat v blizkom obdobi? Ktoré regiony a oblasti st najohroze-
nejsie? A v ktorych oblastiach ma srsen Vespa velutina najlepSie
podmienky na Sirenie hniezd?

Matematické modelovanie odhalilo rychlost a hlavné faktory
Sirenia sa tohto invazivneho druhu vo svete. SrSne azijské
maju velmi vysoku prirodzenu schopnost rozmnoZovat sa
a v Eurépe pre ne existujui velmi vhodné Zivotné podmienky,
Ci uz klimatickeé, prirodné alebo vytvorené ¢clovekom.

Oplodnené kralovné pochadzajtce z jednej koldnie sa Siria na
urcitom tizemi pred aj po obdobi prezimovania. Pri modelovani
sa ukéazalo, Ze sréne dokazu samovolne preletiet aj 78 km za
rok od svojho pévodného hniezda. Skuto¢na vzdialenost zavisi
od podmienok a existujucich bariér na danom uzemi. Vysled-
ky tejto Studie sa takmer zhoduju s tym, ¢o bolo pozorované
v skutoénosti na Uzemi Francuzka, kde bola zaznamenana
rychlost Sirenia srsfiov az 100 km za rok. Tento mierny rozdiel
suvisi s variabilitou terénu jednotlivych krajin, kde sa srsne
Vespa velutina uz vyskytujd. Ide v prvom rade o dostupnost
koridorov, miernu klimu, dostatok potravy, existenciu dialnic
a porieci, ktoré vytvaraji vhodné invazne cesty na velmi vel'ké
vzdialenosti.

Mnohé koldnie srsiov sa premiestnuju bez toho, Zze o tom
vieme. Srsen 4zijsky sa uz vyskytuje na severe Spanielska,
v Taliansku, ale aj v Belgicku, Holandsku, Svajéiarsku, Nemecku
a Velkej Britanii. Ukazuje sa, Ze srSne azijské osidluju rychlej-
Sie Uzemia viac smerom na sever Europy ako smerom na juh.

Podla tejto studie sa Sirenie sréna moze diat aj celkom na-
hodne, ako to bolo v pripade Talianska, Portugalska a Velkej
Britanie, kde sa kralovné dostali obchodovanim s tovarmi. Ide
o také vel'ké vzdialenosti, kde by sa sr§ne bez pomoci nikdy
nedostali prirodzenou cestou. Odhaduje sa, ze srSne azijské
sa budu vyskytovat v celom Taliansku, Portugalsku, ale aj vo
Velkej Britanii. Stredna Eurépa bude ¢asom rovnako koloni-
zovana a zasiahnuta.

Podobne ako v pripade zavlecCenia sr$na Vespa velutina na
anglosaskeé ostrovy, aj v pripade ostrova Malorka sa sem srsne
azijské dostali ludskymi aktivitami. Obdobna situacia méze
nastat aj v pripade ostrovov Stredozemného mora (Korzika,
Sardinia a Sicilia). Analyzami sa potvrdilo, Ze sr$ne azijské
najdené v Anglicku a vo Francuzsku su si geneticky velmi
pribuzné. Rovnako aj mrtve sréne najdené v kempingoch v Ho-
landsku, alebo v dovezenom dreve z Francuzska do Anglicka
boli geneticky rovnaké.
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A ¢o ak sa do celej situacie zamieSa pocasie? Vyvoj pocCasia
a celkovo vyvoj klimy zohrava podstatnu ulohu v intenzite $i-
renia sa sr$fov azijskych. Vplyvom oteplovania sa eurépska
expanzia srénov moze este vyraznejSie urychlit. Nedostatocna
pritomnost poc¢tu vodnych tokov a nedostatok vegetacie su
pravdepodobne najviac obmedzujucim faktorom pri Sireni
sa sréna Vespa velutina v centrdlnom Spanielsku. Severovy-
chod Spanielska, napriklad Galicia, kde podnebie nie je také
hortce, je omnoho vhodnejsi pre nekontrolované Sirenie sa
srfiov v porovnani s velmi horicim juhom Spanielska. V roku
2018 bolo v Galicii ndjdenych viac ako 10 600 sr$nich kolonii
s hustotou az 20 hniezd na km?!

Ocakava sa, 7e srSen Vespa velutina
bude kolonizovat velmi velka cast
europskeho kontinentu.

Klimatické modelovanie pomohlo urcit aj geografické zény, kde
sa mozu sréne azijské najrychlejsie irit. Stidie brali do Gvahy
klimatické pomery a porovnavali ich s klimatickymi pomermi,
ktoré st v Cine. Zaroven sa uvazovalo aj s buddcimi scenarmi
klimatickych zmien. Ak nezabrdnime Sireniu sa tohto druhu
sréfia, najviac budi postihnuté oblasti pozdiz Atlantického
oceanu a Stredozemného mora s velmi vhodnymi podmienka-
mi pre srsne. Viac na vychod, tzn. Pobaltie a Turecko, st tiez
mimoriadne pravdepodobné oblasti, kde sa sréne udomacnia.

Tieto $tudie sa nezamerali len na Eurépu. Su aj dalSie krajiny
na svete, kde sa moze sréfiom darit. Tak ako sa sréen Vespa
velutina dostal vdaka obchodnym aktivitdm do Francuzka,
moze sa tento druh sréia §irit ludskymi aktivitami aj na iné
svetadiely.
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Matriarchalna spolo¢t

a svet kast

,

Koldnia srsnov azijskych ma ohromujticu organiza¢nu Strukturu
a celé spolocenstvo sa toci okolo jedného jedinca: kralovnej,
zakladatelky hniezda. Jej hlavnou ulohou je klast vajicka do
buniek plastov. Kralovna je matkou vSetkych jedincov v hniezde.
Kladie priblizne 15 000 vajiCok rocne. Ak zahynie, celé srSnie
spolocenstvo hynie do niekolkych dni az tyzdnov. Ak uhynie
esSte na zaciatku liahnutia sa prvych robotnic, tak hniezdo zanika
v priebehu par dni. Ak uhynie niekedy v polovici leta, kedy ma
hniezdo dostatoCny pocet robotnic, tak vtedy robotnice kladu
neoplodnené vajicka a koldnia vydrzi dovtedy, kym vekom
neuhynie posledna robotnica, ¢o moéze byt 5 az 7 tyzdrov.
Nasledny vyvoj kralovien v tom istom hniezde, v ramci jednej
kolénie, nie je mozny.

Ako vsetky kolonie blanokridlovcov, ktoré
st socialnym hmyzom, pocas vicSiny roka
stt kolonie srsnov zlozené vyhradne
70 samic. Samce sa objavuja koncom leta
alebo az od polovice septembra, ¢ize az
v obdobi rozmnozovania.

Kazdy jedinec patri do istej kasty a zohrava
Specifickd tlohu pri preziti a rozvoji celej
kolonie.

Kralovna je jedina pohlavne dospela samiéka, schopna mat
potomstvo. Dal$i ¢lenovia kast schopni rozmnozovania sa st
dvoch réznych pohlavi a v hniezde sa liahnu od septembra do
decembra.

Samice schopné reprodukovat sa, ktoré si este nezalozili svoje
vlastné hniezda, sa nezticastnuju na reprodukcii tej istej kolonie.
Zakladaju si vzdy nové vlastné koldnie, ale az v nasledujicom
roku po prezimovani. Svoje materské hniezda opustaju az
vtedy, ked pohlavne dospeju v hniezde a vytvoria si dostatocné
tukové rezervy na prezimovanie. V ¢ase pohlavnej dospelosti
vylietajl von na parenie. Po spareni sa nikdy nevracaju spat do
materského hniezda. Po prezimovani, na jar si zalozia vlastné
hniezdo a stand sa novymi kralovnami novych kolénii. Viac si
o nich povieme v dalSej sekcii.

Samce maju jedinu Glohu. Vyhladavat mladé kralovné a parit
sa s nimi. Nemaju Ziadnu inG dlohu v kolénii, o ktorej by sme
vedeli. VSetky ostatné jedince v kolonii st robotnice, ktoré mu-
sia zabezpecovat vSetky ¢innosti na preZitie koldnie, osobitne
spojené so stavbou hniezda, starostlivostou o plod, udrziavanim
teploty v hniezde, zberom potravy, ako aj obranou hniezda.

REPRODUKCIA SRSNA VESPA VELUTINA

-15 000

VAJICOK NAKLADIE ROCNE KRALOVNA




BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

2-2

Tazky zivot robotnic

U vciel medonosnych (Apis mellifera) robotnice zabezpecuju
rozne aktivity podla ich veku. Mladé véely zostdvaju pocas
prvych dni najskor v hniezde, kde Cistia bunky plastov, staraju
sa o matku a o plod a po aktivacii voskovych Zliaz stavaju
hniezda a stanu sa lietavkami — zberackami potravy. Okrem
veku, ktory riadiich ¢innosti, ¢o a kedy maju robit, sa robotnice
prispdsobuju aj potrebam veelstva. Takymto spésobom mézu
aj mladé vcely zabezpecovat tlohy dospelych lietaviek alebo
naopak. Véely sa mozu vrétit spat k najbeznejsim ¢innostiam
podla potrieb véelstva. Tento vztah, vek a funkcia, je u vciel
medonosnych velmi dobre a do detailov preskimany.

Podobne ako robotnice v&iel medonosnych aj robotnice srsiov
podstupuju tlohy, ktoré sa odvijaju od potrieb koldnie. Zda
sa v§ak, Ze je to omnoho menej vekovo rozdelené, ako je to
v pripade v¢iel medonosnych. Medzi ¢innosti, ktoré musia plnit,
patri najma stavba hniezda, starostlivost o plod a chladenie vo
vnutri hniezda pomocou mavania kridel. Udrziavanie stabilnej
a stalej teploty vo vnutri hniezda je zdkladnym predpokladom
spravneho vyvoja jedincov v hniezde.

Dalej je to stavba novych buniek a rozsirovanie hniezda, zber
surovin na budovanie a zvd¢Sovanie hniezda, ako aj zber potravy,
ktora sa sklada z bielkovinovej a cukrovej zlozky. Podobne ako
vcely, aj sréne zbieraju nektar a oblubuju sat $tavu z ovocia
alebo z akychkol'vek inych sladkych latok, ktoré najdu v prirode.
Bielkovinovu zloZku potravy ziskavaju z uloveného hmyzu, pri-
padne z uhynutych zvy$kov zvierat. Touto bielkovinovou astou
potravy kfmia len larvy. Zija niekol'ko dni az 4 — 5 tyzdiov.

DLZKA ZIVOTA ROBOTNiIC

4 -5 tyzdnov
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Kto je kto v hniezde

Dospelé jedince sréna Vespa velutina maju dizku priblizne
22 mm. Cierno-ZIté sfarbenie noh srsfia Vespa velutina moze-
me pouzit na odlienie od srsnov eurépskych (Vespa crabro).
Samce a samice je mozné navzdjom odlisit rozli¢nou velkostou
tykadiel: samicCie tykadla su tenSie a kratSie v porovnani so
samcimi. Ako u vSetkych blanokridlovcov, samice maju zihadlo
a samce ho nemaju.

Tak ako v pripade vciel medonosnych, aj u srsfov existuje
pohlavny dimorfizmus — pohlavne odlisné jedince sa medzi
sebou lisia velkostou a spravanim. Samce srsfiov maju dlhsie
tykadla ako samice a brusko maju ovalnejsie, ako je to v pripade
samic. Ziji v hniezde aZ od polovice septembra.

Medzi samicami tej istej kolonie Ziji isty ¢as
(koncom leta a na jeser1) dospelé robotnice
spolu s budacimi kralovnami. Ako rozozna-
me, ktoré st budiice zakladatelky kolonii

a ktoré robotnice?

Rozligit tieto dve samicie kasty mdZeme podla ich velkos-
ti, hmotnosti a spravania. Vo vSeobecnosti robotnice vazia
o nieco menej ako budtce zakladatel'ky hniezd. V pripade
robotnic je ich hmotnost priblizne 400 mg a budtce krélovné
maju hmotnost o nieo vacsiu. V niektorych koléniach tieto
morfologické znaky neplatia a rozdiely medzi nimi s velmi
malé, volnym okom nepozorovatelné. Je preto potrebné pouzit
dalSie rozdiely v €asti bruska, vo vel'kosti tukového telesa, ktoré
jevyrazne vacsie a lepSie vyvinuté u zakladateliek hniezd ako
u robotnic. Tento spdsob identifikacie jednotlivych samiéich
kast si vyzaduje najskér hmyz usmrtit a nasledne vykonat pod-
robny rozbor pomocou mikroskopu, o nie je v teréne mozné.
Dalsie rozdiely medzi robotnicami a zakladatel'kami budicich
kolénii su v odliSnom chemickom zlozeni ich kutikuly. Toto
charakteristické chemické zlozenie ich jednoznacne odlisuje
od ostatnych jedincov v hniezde. Takéto chemické analyzy su
zdihavé a velmi drahé, preto sa pouzivaju len vo vyskume. Pri
pozorovani hniezda nedokazeme rozoznat, ¢i ide o robotnicu
alebo mladu kralovnu.

Nakoniec ostava esSte jedno morfologické kritérium, ktoré si
nevyzaduje komplexny material na analyzu. Stac¢i zmerat roz-
patie kridel na rovni pripojenia kridel k hrudi, co nam ukaze, ¢i
ide o zakladatel'ku alebo robotnicu. Dizka mensia ako 4,5 mm
indikuje, Ze ide o robotnicu. Ak je dizka vé&sia, ide o budicu
zakladatelku hniezda.

22 mm

Mierka 1:1

Robotnica
<4,5mm

Kralovna
>4,5mm

— 1000 ym

10
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Obr. Hniezdo srsna Vespa velutina.
Zdroj: Francis ITHURBURU
Robotnice su postavené v rozli¢nych
poziciach, aby mohli pomocou fero-
moénove] stopy preskimat kazdého,
kto chce vstupit do hniezda.

Kedy a kde za¢ne zakladatelka hniezda klast
vajicka buddcich kralovien?

Robotnice pravdepodobne nevyberu vajicko ani larvu, aby ju
kfmili Specialnou potravou, ale vystavaju v dolnej ¢asti hniezda
samostatny plast pre buduce kralovné a samostatny plast pre
vyvoj samcov. Predpoklada sa, ze podobne ako u v¢iel medo-
nosnych, aj u srénich krélovien bude zohravat dolezitu tlohu
mnozstvo a kvalita vyzivy.

Samce a samice — buduce kralovné sa liahnu az na konci leta
a zaciatkom jesene. Zalezi aj od vel'kosti hniezda, ¢im viac
robotnic hniezdo ma, tym viac samcekov a buducich kralovien
robotnice odchovaju. Primensom pocte robotnic v hniezde bude
len maly alebo Ziadny pocet vyliahnutych kralovien.

Prvé robotnice sa liahnu menSie, lebo kralovna, zakladatelka
kolénie spravila mensie bunky a kimila ich mensimi davkami
potravy. Na konci leta uz robotnice kfmia budtce kralovné
a samce aj ovocnymi §tavami a miazgou z réznych druhov
stromov, ¢o im umoznuje lepsie sa vyvijat.

Kralovna kladie najprv robotnicie vajicka, az koncom leta a na
jesen kladie samcie a samicie, z ktorych sa vyliahnu budtce
krélovné. Popritom prestava klast robotniCie vajicka. Vyliahnuté
robotnice Setria potravu pre jedince schopné rozmnoZzovat sa.
Na jesen sa pocty robotnic kazdym dhom znizuju v prospech
novych krélovien a samcov. SrSnia koldnia hynie prave kvoli
nedostatku robotnic v hniezde.

Sr$ne komunikuju zrakom, ¢uchom, chutou a hmatom. Zvuky,
ktoré vytvaraju vibracie, srSne zachytavaju tykadlami. Na hlave
maju dve vel'ké zloZzené o¢i, ktorymi dokazu velmi dobre zazna-
menavat aj najmensie pohyby. Tri jednoduché oci na temene
hlavy sluzia predov$etkym na rozliSovanie svetla a tmy. SrSne
vnimaju aj ultrafialové spektrum a polarizované svetlo, ¢o im
sldzi pri hladani potravy a hladani hniezda. Pri vyhladavani
potravy je pre ne dolezity najma ¢uch, ktorym dokazu zachytit
i nepatrné mnozstvo aromatickych chemickych zlG¢enin, ktoré
vyluéuje zrejlice ovocie a nektdrodajné rastliny. Cuchom doka-
Zu rozliSovat aj jedincov svojho hniezda od votrelcov cudzich
srsnich spoloCenstiev. Samce vyuzivaju pri vyhladavani nes-
parenych kralovien svoje dlhé tykadla s vynikajuico vyvinutymi
Ccuchovymi receptormi, ktoré plnia okrem Cuchovej aj hmatovu
funkciu. Pohlavné feromony, ktoré Siria kralovné, dokdZzu samce
rozpoznat aj na niekolko kilometrov. Presnu vzdialenost véak
nepozname.

11
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Komunikacia v hniezde
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Komunikacia je zakladom pre7itia socidlneho
hmyzu. Umoznuje socidlnu kohéziu, uspoko-
jovanie potrieb a pomaha prezit celému spo-
locenstvu, umoznuje vzajomnd komunikaciu
medzi jednotlivcami. KedZe vSetky ¢innosti
vratane lovu koristi a obrany hniezda st
vykonavané v hniezde kolektivne, vyzaduje si
to mat acinny systém komunikacie, pomocou
ktorého je mozné dorozumievat sa s velkym
poctom jedincov naraz a ovplyviovat ¢in-
nosti, akymi st stavba hniezda, starostlivos(
o kralovnd, starostlivost o plod, zber surovin
na konsStrukciu hniezda, ¢innosti spojené so
zberom potravy a pod. Tak ako u véiel medo-
nosnych, aj srSne maja vyvinuté rozne sposo-
by komunikacie.

Ll

Chemicka identifikacna karta alebo , signattra kolénie”.
SrSen azijsky disponuje na tele molekulami, ktorymi ho mozno
identifikovat. Tieto molekuly st tvorené uhlovodikmi, z ktorych
je zlozenad ajich kutikula. Pod jej povrchom su Specialne bunky,
ktoré nasledne migruju az na povrch tela hmyzu a cez molekuly,
ktoré ich prendsaju, mozu byt vypustané z tela von.

Podrobné chemické zlozenie kutikul jednotlivych jedincov
v hniezde predstavuje konkrétnu chemicku stopu, podla ktorej je
mozné identifikovat koldniu a takisto jednotlivé kasty. Skimanim
jedincov pochadzajucich z rozlicnych koldnii srsna Vespa velu-
tina uz bolo mozné identifikovat mnoZzstvo réznych chemickych
zlozeni kutikul. Podobne ako je to u véiel medonosnych, aj srsne
maju svoju charakteristicku ,vonu vlastnej kolénie”. Dalo by sa
povedat, Ze ide o isti chemicku identifikacnu kartu, ktora je
Specificka pre danu koldéniu, pre istu kastu, ako aj pohlavie.
MéZeme tu hovorit o tzv. signature kolénie. V désledku toho
kazdy jedinec danej kolénie, ktory sa stretne so svojim druhom,
vie pomocou tykadiel identifikovat, ¢i ide o jedinca vlastnej
kolénie alebo votrelca. Bolo dokazané, ze u vciel Apis cerana
tento chemicky opis méze mat aj zvlastne tlohy podla ¢innosti,
ktoré musia jednotlivé vCely v hniezde vykondvat (kfmicky,
strazkyne). Takato diverzifikacia podla Cinnosti este nebola
doposial identifikovana u jedincov srsna azijského.

e e
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Kralovné si charakterizované pritomnostou $pecifickych
latok, ktoré bud celkom chybaju u robotnic, alebo su u nich
zastupené len vo velmi malom mnoZzstve, takze nemaiju ziaden
vyznamny vplyv na fungovanie koldnie. Tieto molekuly tvorialen
kralovné. Ak ich robotnice rozpoznaju, je to chemicky signal, ze
kralovnad je pritomna. Existencia tychto molekul si¢asne brani
vo vyvoji reprodukénych organov u ostatnych robotnic. Okrem
ich zakladnej ulohy zohravaju tieto latky aj silnd chemicku
bariéru, ktora brani strate vody v ich tele. Tieto uhlovodiky
tak zohravaju aj ochrannu funkciu.

Hlavnu dlohu v komunikacii zohravaji feromoény, prchavé
zluceniny, ktoré sa velmi lahko rozptyluji v ovzdusi a Siria sa
na velmi velké vzdialenosti, aj niekol'ko kilometrov od miesta
ich vypustenia. Ak dany feromén sr$ne rozpoznaju, dokazu
ihned zmenit svoje spravanie. Niektoré feromdny umoziuji
pritiahnut robotnice na urcité miesto, zatial' ¢o iné zohravaju
Glohu spustaca agresivity a ito¢ného spravania hmyzu. U srs$-
nov azijskych ide o dva zdkladné feromony, ktorych zloZenie uz
pozndme. Su nimi feromoén upozoriujlci na nebezpecéenstvo
a pohlavny feromon kralovne;.

Feromoén upozornujtci na nebezpecenstvo produkuju srsne
v jedovych zlazach. Su zlozené z rozlicnych molekul. Jeho
tlohou je pritiahnut robotnice, zadtocit na votrelca a napadnut
ho. Ak robotnica zautoci na korist, vypusti vystrazny feromén,
ktory pritiahne ostatné robotnice v blizkosti a tie sa spolocne
zmocnia koristi. Jedine sami¢ky produkuju tento feromon,
kedze su jediné v hniezde, ktoré maju jedovu zlazu.

Dalsi dolezity feromén je pohlavny feromén kralovien. Budice
zakladatelky kolénii produkujd komplexné zltGi€eniny na prildka-
nie samcov, aby sa s nimi na jesen sparili. Aj pohlavné feromony
su produkované pomocou Zliaz, ktoré sa otvaraju na drovni
brusnych vnutornych segmentov. Podl'a druhu hmyzu dokazu
samce zachytit tieto molekuly aj na niekol'ko kilometrov. V pri-
pade srsina Vespa velutina uz pozname zlozenie pohlavného
feroménu kralovien, ale nie je nam znama presna vzdialenost
detekcie tychto pohlavnych feroménov saméekmi.

Francuzsko-¢insky tim vedcov pod vedenim Univerzity v Tours
vo Francuzsku, ktorému sa podarilo identifikovat presné zloZenie
pohlavného feromonu, vyvinul feroménovy lapac cieleny len
na samcekov sréna Vespa velutina. Lapace uz boli testované
v Cine aj vo Franctzsku v obdobi od septembra do novembra,
teda v obdobi hlavného parenia sa srsnov. Vysledky testovania
eSte neboli zverejnené.

U sr$na Vespa crabro existuje aj dalsi typ feromoénu na lokali-
z4ciu potravy (zrelé ovocie), pomocou ktorého si nahryznuté
ovocie sref oznaci a dokaze sa k nemu vratit aj v noci. Tymto
sposobom si odovzdaju informéacie o mieste potravy aj robotnice
toho istého hniezda. Sréne eurdpske dokazu zbierat potravu
takmer nepretrzite.

Specificki komunikéaciu si vyvinuli larvy sréfa eurépskeho
(Vespa crabro), ktoré pomocou mandibul skrabu o steny bunky,
a tym davaju signal robotniciam, aby ich nakfmili. Zvuky sa
Siria po plastoch v podobe vibracii, ktoré zachytavaju robotnice
svojimi tykadlami a nohami.
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Struktdra hniezda

Hniezda srsnov azijskych su velmi precizne Struktdrované. Su
spoloénym dielom vSetkych robotnic. To, ¢o charakterizuje
stavebny pud v hniezde socialneho druhu hmyzu, je prave
participdcia velkého poctu jedincov na uréitych ¢innostiach.
VSetky robotnice participuju spolo¢ne na tvorbe a Strukture
hniezda tzv. samoorganizovanym spésobom.

Architektira hniezda md spolo¢né konstrukéné prvky, ako je to
uiného spoloc¢enského hmyzu z celade srSnovitych. Samotné
hniezdo je nieco ako viacpodlazna budova. Viacvrstvovy obal
hniezda tvoria zahnuté zavitky. Obal pIni ochranu plastov pred
nepriaznivym pocasim, chladom alebo hord¢avami.

Kralovna, zakladatelka hniezda, sa pravidelne pohybuje me-
dzi poschodiami plastov. Starostlivost o vajicka, ktoré matka
kladie do buniek, je len na samotnych robotniciach. Hniezdo je
zlozené z viacerych horizontalnych poschodi, z plastov, ktoré
maju na vnutornej strane plastu vystavané plodové bunky. Su
otvorené smerom nadol, nachadzaju sa v nich vajicka, larvy
a kukly. VSetky bunky st identické, znamena to, ze nedokazeme
podla tvaru bunky urcit, ¢i sa vyliahla robotnica, samec alebo
buduca zakladatel'ka.

V pripade sr$na eurépskeho (Vespa crabro) prvi tretinu hornych
pladstov tvoria vzdy robotnice, zvy$né 2/3 sui samc¢ie bunky
a spodné casti plastov st bunky budtcich kralovien. Rozdiely
vo vel'kosti buniek si minimalne, ale samcie bunky sa od robot-
nicich buniek liSia vypuklymi vieCkami. Pozorovania a vedecké
laboratérne pokusy o vyvoji budtcich kralovien doposial neboli
uskutocnené.

Na rozdiel od v€iel a ¢melov hniezdo srsfnov neobsahuje ziadne
zasoby potravy, takze bunky slizia len na vyvoj plodu. Plasty
sU pospajané pevnymi piliermi. Robotnice hniezdo postupne
recykluju a pouziju na stavbu novych buniek plastov alebo von-
kajsieho obalu. Vonkajsi obal sa postupne vrstvi a vypiiaju ho
vzduchové komorky, ktoré zvysuju tepelnoizolacné vlastnosti
hniezda. Na konci sezdny méze mat hniezdo aj dvandst plastov.
Textura vonkajSieho obalu hniezda je viacfarebnd, kazda farba
pochddza z iného rastlinného materialu, ktory nasli robotnice
v prirode.

Na konci roka hniezda srsiov Vespa velutina obsahuju v prie-
mere 12 000 buniek. V pripade sréfia eurépskeho (Vespa crabro)
je to len priblizne 3 000 buniek. Hoci jedna kolonia srsna azij-
ského mdze mat v hniezde vystavanych tisice a tisice buniek,
netreba si predstavovat, Zze v nej Zije naraz taky velky pocet
jedincov. V skutoénostije ich tam v obdobi parenia par stoviek.
Na zaklade vysledkov experimentov zmrazenych, odnatych
a preskimanych srsnich hniezd, v priemere sa v nich v istom
c¢asovom obdobi nachadza priblizne 2 000 jedincov. Ak je
hniezdo vystavané v stiesnenom priestore, srSne sa vyroja
a spolu s kralovnou si postavia vacsie hniezdo na inom bez-
pe¢nom mieste.

Hniezda sr$ia Vespa velutina mézu byt vybudované na roz-
liénych miestach a v rozliénych vyskach. Mézeme ich najst
pod odkvapovymi rdrami, v pivniciach, v udiarni, v zahradnych
domcekoch, na fasadach budov, pod strechami, v hniezdach
vtakov, v prazdnych uloch, v stromoch a dokonca aj vo vyske
25— 30 metrov. Je to opat dokaz schopnosti sr$nov Vespa ve-
lutina prispOsobit sa rozlicnym zivotnym podmienkam. Mnoho
hniezd nachadzame pozdiz vodnych tokov. V takychto oblas-
tiach nie je nic¢im nezvycajnym ndjst velmi vysoku koncentraciu
hniezd, t. j. 20 kolénii na jeden km?.

Hniezda vystavané v krikoch alebo stromoch maju tvar kvap-
ky vody. Hornd Cast hniezda je vystavana do tvaru Capice.
Predstavuje asi jednu tretinu velkosti hniezda. V tejto Casti sa
sr$ne nezdrziavaju. Tato Cast hniezda ma Struktdru Spongie
a obsahuje mnozstvo vzduchovych bublin a ¢asti materialov,
ktoré st kompaktnejsie ako zvy$ok hniezda. Capica sluzi ako
strecha hniezda a je ochranou celej kolénie proti nepriaznivému
pocasiu. Hniezda vystavané napriklad pod balkénom alebo
pristreSkom nemaju Capicu, pretoze na dobre chranenych
miestach by bola zbyto¢na. Takéto hniezda su uchytené na
viacerych miestach vrchnej ¢asti hniezda, ¢o sic¢asne brani
vo vybudovani ¢apice.
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Obr. Hniezdo srsna Vespa
velutina v krikoch

a v korunach stromov
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Mlada kora drevin je najcastejsie pouzivanym materialom,
z ktorého srsne azijské stavaju svoje plasty a vnitorné casti
hniezda. Robotnice najskor prezuvaju ndjdené Casti rastlin,
zmiesaju ich so slinami, ¢im sa kéra stava dobre tvarovatel-
nym materialom pripominajicim mokry papier. Hniezdo je zo
zaCiatku vlhké a krehké, ¢asom vysycha, speviuje sa a meni
farby. Robotnice postupne prikladaji na hniezdo dalSie a dalSie
kusy rastlinnej hmoty, ¢im ho rozsiruji a zvacsuju. Hniezdo sa
postupne susi. Vonkajsi obal hniezda je tvoreny niekolkymi
zalozkami, ktoré sa vzajomne prekryvaju a spajaju.

Na zacCiatku je hniezdo vytvorené jedinou samicou, kralovnou
kolénie. Ma vel'kost priblizne ako mandarinka a tvori ho asi 12
buniek najednom malom plaste. Robotnice postupne hniezdo
neustale rozsiruju priddvanim novych a novych buniek po okraji
hniezda. Takéto hniezdo dosahuje na konci roka rozmery aj 1
meter s priemerom 70 cm a s priblizne 9 az 12 poschodiami
horizontélne usporiadanych plastov. Hniezda méZu byt vysta-
vané v zemi, ¢iastocne pod zemou na brehoch riek, castejsie
vSak vysoko v stromoch alebo v krikoch.
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Vznik

Faza vzniku primarneho hniezda prebieha
v aprili. Zije v iom kralovné a niekol'ko desiatok
robotnic.

Rozvoj

Faza rozvoja hniezda prebieha od maja do
konca augusta, liahne sa v iom mnoho
robotnic a hniezdo sa rychlo zvacsuje.

® RozmnoZovanie

Faza rozmnozovania trva od konca augusta

a pokracuje az do novembra, kedy sa liahnu
samce a samice kralovné, ktoré sa v priebehu
decembra paria so samcami.

® Hibernicia

Faza hibernacie kralovien prebieha vzdy mimo
materského hniezda. Sucasne v tomto obdobi
zanika pévodné materské hniezdo.

V nasich nadmorskych vyskach velka vi¢Sina
spolocenskych blanokridlovcov neprezimuje.
Hniezda sa vyprazdnené, ich obyvatelia zahy-
nt a uZ nie stt nahradeni novymi jedincami.
Povodna kralovna hynie spolu s ostatnymi
robotnicami. To sposobi rychly apadok celej
kolonie. Kralovna bola jedind, ktor kladla
vajicka a mohla produkovat robotnice a nové
kralovné. Tento koniec sa tyka 0s, sr$nov

a ¢meliakov.

V januari sa v hniezde uz nevyskytuju ziadne jedince. PoCas
mesiacov december az marec su kralovné v $tadiu hiberna-
cie. Prebudzaju sa az na jar pocas prvych teplych aprilovych
a majovych dni, kedy si vystavaju primarne hniezdo s prvymi
priblizne dvanastimi bunkami, do ktorych nakladu robotnicie
vajicka. Od maja do septembra sa hniezdo zvacésuje, priblida
mnozstvo novych buniek a denne sa liahne vel'ky pocet robot-
nic. Na konci augusta a na zaciatku septembra zacina obdobie
reprodukcie. Najskor sa liahnu samce a o par dni neskor bu-
dice zakladatelky novych kolénii. Od oktébra — do novembra
je v hniezde len niekol'ko stoviek robotnic a stovky az tisice
pohlavne dospelych jedincov, t. j. samce a budtce kralovné.

Jedna z franclzskych studii skimala zlozenie kast sr$nich
hniezd na jesen. Vedci nasli v zmrazenych a preskimanych
hniezdach v priemere 350 buducich kralovien a 900 samcov.

Ked'sa v hniezde uz vyliahnu kralovné, Zivia sa zvratkami vyvija-
jucich sarobotnicich lariev, aby si vytvorili tukové telieska. Dobre
vykfmené kralovné opustia hniezdo a sparia sa so samcami
mimo hniezda, zvy¢ajne v korundch krikov a stromov. Letia aj
niekol'ko kilometrov od materskej kolénie, aby sa tym zabranilo
pribuzenskému pareniu. Po akte parenia sa nikdy nevracaju do
pévodného materského hniezda, ale hladaju si vhodny ukryt na
prezimovanie. Prebudi ich teplejSie poCasie a potreba doplnit
si zasoby potravy, ako aj inStinkt na zalozenie si vlastného
hniezda a koldnie. V pévodnom hniezde kralovna po vyliahnuti
novych krélovien hynie. Ubytkom robotnic sa prudko zvysuje
mortalita lariev, pretoze zanedbdvaju ich kfmenie. V tomto
obdobi dochadza k ¢astému kanibalizmu a vplyvom pocasia
k prirodzenému zaniku celej koldnie.
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Vznik hniezda a zalozenie kolonie

Vsetko zacina na jar, pretoze klimatické podmienky zacinaju
byt mierne. Samica, zakladatelka hniezda, ktora preZila zimu,
vytvori primdrne, niekedy nazyvané aj zakladné hniezdo. Vo
vSeobecnosti je ukryté pred zlym pocasim a itokmi predatorov.
Material, ktory je pouzity na stavbu hniezda, pozostava z rast-
linnych vlakien, ktoré kralovna pozbiera zo stromov. Musi ich
najskér pomocou hryzadiel rozomliet a pridat do nich vylucky
slin. Primarne hniezdo je krehké, vlhké, vo velkosti mandarinky.
Hniezdo vyzerd, ako keby bolo vyrobené z papiera. Kralovna
zalozi najskor prvotnu konstrukciu vertikalne upevnenu na
nejaku podporu (napr. na stenu opusteného hniezda alebo pod
strechu domu) a potom vystavia prvych priblizne 12 buniek na
krajnych vnatornych ¢astiach primarneho hniezda. Bunky su
orientované smerom nadol. Samica okolo buniek vytvori obalku
z troch zahnutych zaloziek rozlicnych farieb. Otvor hniezda
smeruje vzdy nadol.

Obr. Primdrne hniezdo sr$na azijského (Vespa velutina)
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Kralovnd kladie do kazdej bunky vzdy len jedno vajicko. Po Sty-
roch alebo piatich diioch sa vyliahnu biele larvy, ktoré zostanu
prilepené na dne bunky a zacinaju si pytat od matky potravu.
Kralovna sa zivi sladinou, zbiera nektar z rastlin a lovi hmyz,
aby nakfmila svoje hladné potomstvo. Larvy prechadzaju na-
sledne Styrmi fazami a rychlo rastu. Na rozdiel od stavovcoy,
ktori predstavuju postupny rast, hmyz rastie diskontinuitne.
V momente, ked'je im ich kutikula mala a obmedzuje ich v ras-
te, musia sa jej zbavit. Medzi kazdym zvliekanim prechadza
hmyz vyvojovymi §tadiami, pri ktorych sa ich telo zvacsuje.
Larvélne §tadium kondi, ked larva vypiia celt bunku a jej telo
je prilepené o steny bunky. Na konci posledného larvalneho
$tddia si larva vyrobi pomocou vyluc¢kov slin viecko a uzatvori
sa v bunke. Nasledne dochadza k piatemu zvliekaniu, pricom
z larvy sa vyvinie kukla. Na konci §tadia kukly sa jedinec stava
dospelym. Pomocou hryzadiel si prehryzie tenuckeé viecko, aby
sa dostal von z bunky. Cerstvo vyliahnuté robotnice odpogivajt
24 hodin v hniezde a ¢akaju, kym saim spevni kutikula. Nasledne
preberaju starostlivost o potomstvo, rozsiruju hniezdo, vetraju
ho a strazia. Po 3 aZ 4 dnoch zacinaju lietat aj mimo hniezda
a prinasat potravu pre larvy. Robotnice niekedy liahnucim sa
jedincom pomahaju prehryzt sa a vyliezt von z bunky. Hned
na to robotnica odstrani vSetky necistoty na dne bunky, aby
do nej mohla kralovna naklast dalSie vajicko. Na dne bunky
mdzeme vidiet malicky tmavy fliaCik, ktory postupne rastie,
ako salarva zvacsuje. Je to mekonium, zvysky latkovej vymeny
larvy a kukly, ktoré postupne schnu.

Hniezda z predchadzajaceho
roka nikdy nie st znovu

obsadené kralovnami, pretoze
predstavuja riziko a mozu byt
zdrojom chorob.
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Obr. Primarne hniezdo sréna azijského (Vespa velutina) Zdroj: Francis Ithurburu

Jednym z klacovych faktorov, ktory umoz-
fiuje srsnom azijskym byt velmi dspesnymi
predatormi, je ich schopnost termoregulovat
svoje hniezda na konStantna teplotu priblizne
30 °C, aj ked je okolita teplota nizsia. Ked
teploty v letnych mesiacoch dosiahnu maxi-
malne hodnoty, robotnice hniezdo ochladzu-
ju. Prinesent vodu do hniezda umiestnujt do
buniek s plodom a mavanim kridel sa usiluja
o vymenu hortceho vzduchu za chladnejsi

a vlhkejsi.

Kralovna je najskor sama na vSetky pociatocné ulohy. Je preto
nemozné, aby postavila velké hniezdo a udrzala v iom teplotu
stabilnu pre vyvoj robotnic. Vybuduje len také hniezdo, ktoré
je schopna vyhriat vlastnym telom a takisto ho obranit proti
nepriatelom. VajiCka a larvy st na dne buniek v plaste. Kralov-
nd svojim telom ohrieva vajicka a larvy a napina ich zakladné
potreby, akymi su najma potrava a teplo. Ked sa vonkajSia
teplota zvysi, krdlovna reguluje teplotu pomocou mavania
kridel. Ked sa zvacsSuje pocet robotnic v hniezde, postupne
narasta aj hniezdo samotné.
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Kvalitné ziklady - primarne hniezdo

Na obréazku je karlovna sréna azijského, ktord ukoncuje primarne hniezdo. Zdroj: Francis ITHURBURU

Obdobie zakladania nového hniezda trva priblizne 30 az 50
dni, kym sa vyvinie prva skupina robotnic. Toto obdobie ko-
I6nie je kritické pre dalSi rozvoj kolénie. Kralovna je sama na
zabezpecenie vSetkych Cinnosti potrebnych na vznik a rozvoj
hniezda. Jednak je to vybudovanie primarneho hniezda, ¢o
zahrna zber prirodnych materidlov na stavbu hniezda, klade-
nie vajicok, vyZivu a starostlivost o vyvijajuci sa plod, Cistotu
hniezda, kontrolu a udrziavanie teploty v hniezde, ako aj obranu
hniezda. Akékolvek udalost méze spdsobit thyn celého hniezda.
Pocas tohto obdobia sa mnohé zakladatelky kolonii dostavaju
do vzajomnej konkurencie a do subojov, ktoré ¢asto koncia
uhynom jednej zo samic s cielom prevziat hniezdo vybudované
uz inou kralovnou, zakladatelkou. V tomto pripade hovorime
0 tzv. uzurpacii hniezda kralovnou, ¢ize o vnutrodruhovom
parazitizme. Cudzia kralovna pri tychto pokusoch velmiriskuje,
pretoZe robotnice ju mézu pri obrane vliastného hniezda zabit.
Snazi sa preto najprv zneskodnit najstarsie robotnice, aby
oslabila obranu. Ked sa pévodna kralovna vyda branit hniezdo,
je napadnuta a dojde medzi nimi k stiboju na Zivot a na smrt.

Nie je nezvyCajné ndjst pozostatky samiciek zakladateliek na
zemi, vo vnutri alebo v blizkosti primarneho hniezda. Tento fe-
nomén je bezny u srsiovitého hmyzu, zabezpecuje prirodzenu
kontrolu populéacie po¢tu kolénii na danom Gzemi. Aj dalSie
dramatické situacie mozu sposobit thyn kralovien. MézZe ju
zozrat nejaky hmyzozravy vtak, ktory je predatorom srsriov,
mdZzu ju zasiahnut nejaké patogény — baktérie alebo virusy,
alebo ju zabiju nejaké parazitoidy (organizmy s parazitickym
larvalnym Stadiom, ktoré sa vyvijaju v tele Zivého hostitela,
ktorého pri parazitovani aj zabiju. Parazitoidy ndjdeme iba medzi
hmyzom, najCastejsie u blanokridlovcov). Ak prezije kradlovng,
jej kolénia sa méze rozvinat pocas jari a leta.

20




BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

54

Rozsirovanie hniezda a rozvoj
kolonie - sekundarne hniezdo

Po istom case ako sa prvé robotnice vyliahli a mozu
vykonavat jednotlivé funkcie pre prezitie kolonie,
kralovna rychlo znizuje pocet vyletov z hniezda von,
obmedzuje tym riziko vlastného thynu a postupne uz
len kladie vajicka vo vautri hniezda. Ako aj u ostatnych
druhov blanokridlovcov, kolonia sa zvi¢suje do dizky
aj do sirky. Obsahuje len samice, z ktorych niektoré

st len robotnice a neskor aj budace zakladatelky
novych hniezd a kolonii.

Sekundarne hniezdo sréna azijského. Len $pecidlne vyskolena osoba je opravnena likvidovat hniezda. Zdroj: D. Laurino
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Rozmnozovanie

Na obrazku je samec srsna azijského. Ma dlhsie tykadla a je mohutnejsi ako samice. Zdroj: Gilles San Martin

0d polovice septembra do zaciatku decembra kolénia vstupuje
do fazy reprodukcie a produkuje jedince schopné rozmnozovania
sa. Koncom novembra dosahuje hniezdo svoj vrchol rozvo-
ja. V hniezde je najskor len kralovna — zakladatelka koldnie,
postupne rastie pocet robotnic neschopnych rozmnozovat
sa. Od polovice septembra sa vSak liahnu prevazne samce
a zacCiatkom oktdbra sa liahnu krdlovné — budice zakladatelky
novych hniezd.

Pocas obdobia pohlavného dospievania samce a samice zo-
stavaju niekol'ko dniv hniezde, aby sa dobre vykfmili a vytvorili
si tukové teleso, ktoré im umozni prezimovat a zalozit si na
jar nové hniezdo. Vo vSeobecnosti sa blanokridlovce paria
v dostatoc¢nej vzdialenosti od svojho materského hniezda, aby
sa tym zabranilo pribuzenskému pareniu.

V pripade srsna eurépskeho (Vespa crabro), ako aj sréna Vespa
velutina aureria vieme, Zze samce sa zhromazduju vo velkych
skupinach na nizkych krovinatych stromoch, kde vyckavaju
a zachytdvaju pohlavné feromény krélovien. Bolo spozorova-
né, Ze parenie sréna eurépskeho prebieha zvacsa na nizkych
krikoch alebo na zemi a kralovnu postupne oplodnia priblizne
dvaja az traja samci.

Po spareni samce rychlo hynd. Buduice zakladatel'ky hniezd si
ulozia nadobudnuté spermatozoidy do spermatéky a rozptylia sa
do okolia, v ktorom si hladaji chranené miesto, napr. v pivnici,
v mure domu, v dutine stromu, pod mnozstvom vetvi, v starej
budove, v uli, v zahradnom dom¢eku, susi a podobne. Ich jedi-
nou potrebou je prezimovat v chranenom tkryte. UloZia sa do
typickej spiacej pozicie: kridla im volne padaju popri tele nadol,
aby sa im neposkodili. Jazyk a nohy maju zasunuté dole pod
bruskom. Tykadla maju tiez zasunuté pod telom. Ich telesna
teplota pocas hibernacie sa pohybuje okolo nuly.
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7.anik kolonie

Ako vidiet na obrazku vlavo, hniezda srénov
eurépskych (Vespa crabro) mézeme ndjst aj vedla
seba, napriklad v opustenom dome na povale alebo
v starych stodoldch. Je to sposobené limitovanym
mnozstvom prirodzenych dutin v starych stromoch
na danom Uzemi.

Obr. Hniezda srsna eurépskeho (Vespa crabro)
na povale opusteného domu. Zdroj: Richard Snider
(SOS Pod Bénosom)

Povodna kralovna, zakladatel'ka kolonie hynie koncom jesene
(najneskér v novembri). 0d tohto momentu zacina celé hniezdo
upadat. Dokonca prechadza istou periddou anarchie. Kralovna
uhynula arobotnice za¢nu klast len haploidné vajicka, pretoze
nikdy neboli oplodnené. U krélovien toto spravanie nebolo
zatial spozorované. Pri urc€itych druhoch srsnov, napr. srénov
Vespa crabro robotnice prestavaju kimit larvy a vytiahnu ich
z buniek von, aby ich vyhodili z hniezda. Pocas sezény az do
jesene Cistia bunky a vytahuju choré alebo inak poskodené
larvy. V ¢ase nedostatku potravy sa spravaju rovnako. Zbavuju
sa lariev, ktoré by boli inak podvyzivené. Je mozné, Ze tento
typ spravania nastdva aj u sr$ia azijského v priebehu decem-
bra alebo janudra, ale vedecké dokazy o tom zatial nemame.
Hniezdo sa vyprazdni a jeho obyvatelia uhynu vo vSeobecnosti
este pred obdobim Vianoc. V januari st zva¢s$a hniezda prazdne
a rozpadaju sa vplyvom nepriaznivého pocasia. V zavislosti
od klimatickych podmienok méZeme najst obyvané hniezda
aj zaciatkom roka. Zistilo sa, ze vo Francuzska trva biologicky
cyklus jednej koldnie srsna azijského (Vespa velutina) v priemere
8 — 10 mesiacoyv, zatial ¢o u sréiov azijskych (Vespa crabro) je
tento cyklus kratsi. Kralovné si zakladaju hniezda v teplejsich
dnoch v aprili az za¢iatkom maja a hynu skor (koncom sep-
tembra alebo oktébra). Biologicky cyklus srsna eurépskeho
trva priblizne 6 mesiacov.

Uhyn kolénie sa priamo viaze k Ghynu kralovnej a k dramatic-
kému zniZeniu potravinovych zdrojov v prirode po¢as obdobia
neskorej jesene a zimy. Désledkom toho sa vel'ky pocet hniezd

uplne vyprazdni. Vplyvom zlého pocasia sa hniezda rozpadnu
a je relativne jednoduché zistit, ¢i je hniezdo aktivne alebo
nie. Staci, ak sa zahladime na vnatornd Cast hniezda, ktoré je
najcitlivejSia. Nachadza sa tesne pod plastami, v ktorych sa
vyvijaju larvy a kukly, ale tiez robotnice, ktoré sa staraju o plod.
Vsetko, co mbze vypadnut z buniek von, pripadne o je tekuté,
napriklad voda v hniezde, v podstate akékolvek tekuté Iatky su
potencidlne agresivne a budu sa akumulovat vo vnitornej ¢asti
hniezda, ¢im ho postupne rozkladaju. Obal hniezda sa Uplne
rozpadne a hniezdo sa odtrhne od svojho pévodného uchytenia.

V koléniach, ktoré su stale aktivne, k takymto procesom nedo-
chddza, pretoze ich robotnice neustdle Cistia, opravujd a udr-
Ziavaju vratane obalu hniezda. Ak sa vnutro hniezda rozpada
a padne na zem a ak vidime volnym okom pldsty, m6Zzeme
predpokladat, Ze hniezdo je prazdne. Na rozdiel od srsnov
Vespa crabro, ktorych kolénie st prdzdne ddvno pred Viano-
cami, sréne azijské dokazu prezit az do zaciatku nového roka,
dokonca az do februdra nasledujiceho roka. Najpravdepodob-
nejSia tedria je, Ze priaznivé klimatické podmienky predlzuju
biologicky cyklus inak jednoro¢nych srsnich hniezd. Méze na
to mat vplyv aj skutocnost, Ze srsne azijské vyhladavaju viac
mestské prostredie, kde st viac chranené a vonkajsSia teplota
je o nieco vysSia, ako je to v pripade lesnych stanovisk, kde
Ziju CastejSie srsne eurdpske. Tieto sa CastejSie nachadzaju
v lesnom, teda o nie¢o chladnejSom prostredi, ktoré je menej
chranené, ako je to v pripade sréna Vespa velutina.
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Vyskyt a lokalizicia hniezd

Ak zbadame jedného alebo viacero sr$iov,
ktoré napadaja dle alebo zbierajda sladinu,
otazka je, kde sa nachidza ich hniezdo.

Je vzdialené len niekolko desiatok alebo
stoviek metrov ¢i dokonca az kilometrov?
Tato otazka je zasadna pre vcelarov, ktori
zaznamenali srSne na svojich vcelniciach.
Kde je teda ich hniezdo? 7 akej vzdialenosti
st schopné srsne azijské zbierat potravu pre
svoju koloniu? Aka je rychlost lovu srstiov

a sposob lovu koristi?

OBLAST LOVU
800M
SRSNiUL e

N MAXIMALNY DOLET
i 1KM

Aby sme boli schopni ur¢it tuto vzdialenost, vedci pouzili dve
rozli¢né techniky. Najskor bol testovany sposob, kde sa do bliz-
kosti srsnieho hniezda umiestnilo véelstvo, a to tak, Ze robotnice
sr$nov boli vybavené radiofrekvenénou identifikaciou, tzv. RFID
tagom, ¢o umoznilo sledovatich denné letové aktivity. Lety mimo
hniezda sa uskutoénovaliv rozliénych ¢asovych tsekoch pocas
dna, v priemere jeden (vy)let trval okolo 14 minut. V pripade
niektorych samic to bolo aj 14 hodin. Letové schopnosti boli
nasledne analyzované v laboratdriu. Robotnice boli priputané
ku kmenu, ¢o im umoziovalo letiet v tomto smere. Systém
bol pripojeny k pocitacu, ktory meral ¢as a rychlost letu, ako
aj prejdend vzdialenost. Touto technikou sa zistila priemerna
rychlost letu robotnic sréna azijského (Vespa velutina), ktord
dosahuje 1,56 m/s. V pripade srsna eurépskeho (Vespa crabro)
je jeho rychlost mierne vyssia, té4 dosahuje priblizne 1,8 m/s.

Ked vedci skombinovali dizku zdrZania sa sr§fia mimo hniezda
s priemernou rychlostou letu, pricom sa prihliadalo aj na navrat
srs$na spét do hniezda, zistilo sa, Ze robotnice srsna azijského
lietaji maximalne do 1 kilometra od svojho hniezda. Oblastich
lovu je v skutoénosti mensia a pohybuje sa priblizne 800m od
ich hniezda. Samozrejme, robotnice st schopné letiet aj omno-
ho dalej, o urcCite aj robia. Ak v§ak najdu vhodny zdroj potravy
v blizkosti svojho hniezda, nemaju Ziadnu potrebu vzdalovat
sa od neho a lovit v jeho okoli.
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4 - VZTAHY MEDZI SRSNAMI A VCELAMI
4-1

Niekto by si mohol mysliet, Ze sr$ne sa Zivia
len véelami. Ciastocne je to pravda, samotné
robotnice srsnov nekonzumuja hmyz. Kto sa
teda zivi ulovenym hmyzom?

V skutoc€nosti su to len robotnice, ktoré st zodpovedné za
ziskavanie a prinesenie potravy, a to cukrovych aj bielkovino-
vych zloziek. Podobne ako véely medonosné potrebuju pre
svoj zivot cukry a bielkoviny, rovnako to je aj u srsnov. Vceli
plod a dospievajuce mladusky prijimaju bielkoviny prevazne
znazbieraného a spracovaného pelu a lietavky zasa potrebuju
energiu na lietanie, teda konzumuju viac cukrov. V obidvoch
pripadoch zavisi prijem potravy od ro¢ného obdobia a takisto
od situéacie, v ktorej sa koldnia nachadza.

Spomenme sina biologicky cyklus sr§na. Zakladatelka kol6nie
prezila zimu. Pocas tohto obdobia hibernacie, pri ktorom je jej
metabolizmus spomaleny, spotrebovala vSetky svoje tukové
rezervy. Po prebudeni je relativne vyhladovana a rychlo potre-
buje prijat energiu, cukry. Z kvetov ziskava nektar. Ked vystavia
primarne hniezdo a nakladie niekol'ko vajicok, z ktorych sa vy-
liahnu prvé larvy, je nitend zbierat nielen cukrové zlozky potravy,
ktorymi sa zivi sama, ale aj bielkovinové, ktorymi kimi larvy.

Kralovna musi lovit hmyz a spracovanu korist prindsa do
hniezda, kde na fu uz ¢akaju hladné larvy. Neskor kralovnu
v tejto Cinnosti nahradia uz mnohopocetné skupiny dospelych
robotnic, ktoré zabezpecuju vSetky aktivity, ktoré koldnia po-
trebuje. Kralovna len kladie vajicka. Je to prave obdobie, kedy
si v€elari uvedomia problém, Ze sréne napadaju ich vcelstva.

V¢ely nie su jedinym zdrojom bielkovinovej potravy srsnov
azijskych. Akykolvek hmyz je potencialnym zdrojom ich potravy
amoze salahko stat koristou a potravou lariev srénov. Potrava,
ktoru prinesu robotnice do hniezda, méZe pozostavat aj z viac
ako 150 druhov rézneho hmyzu. Srsne su v skutocnosti vSezrav-
ce. Je pravda, Ze ak najdu ul, ktory im je k dispozicii a majui v hom
tisice a tisice potencidlnych obeti, situaciu vyuziju a v¢elstvo
napadnu. Postupne utocCia na jedno vcelstvo za druhym, a to
bez ohladu nato, Ciide o chord, slabu alebo silnt véeliu rodinu.
Sréne azijské utocia v skupinach po 20 — 30 a dokonca aj 50
jedincoch a pri love vzajomne komunikuju tykadlami.

Oproti srSnom eurdpskym predstavuje srSen azijsky pre vcely
medonosné eurdpske Uplne novi nebezpeénu skisenost. Evo-
liciaich nenaucila branit sa voci Gto¢iacemu hmyzu, ktory lovi
v skupindach a je omnoho vacsi ako véely medonosné. Navyse,
eurdépske véely st uz viac ako 50 rokov §lachtené na miernost
a nebodavost, aj preto sa mozno stavaju lahkou koristou pre-
datorského spravania sa srsnov azijskych.

V obdobi rozmnoZovania (september aZ november) sa liahne
védcsina jedincov schopnych parit sa. Po vyliahnuti ostavaju
v hniezde, Zivia sa vyluCkami lariev, ktoré obsahuju vyzivné latky.
Takto si dokazu vytvorit vel'ké tukové teleso na prezimovanie.
Prave v tomto obdobi je druhy vrchol, kedy sa véely objavuju
vo velkom pocéte na kvetoch a véelari zaznamendvaju druhé
obdobie utokov sr&fov azijskych na vcelniciach.
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Sposob lovu koristi

Obr. Srsen azijsky (Vespa velutina) nahliada do otvoru ula véiel
medonosnych. Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Obr. Sréen azijsky (Vespa velutina) so svojou koristou.
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Negativny vplyv sr§fiov na vCelstva je uz vSeobecne znamy.
Sréne Vespa velutina Utoc¢ia na vCely v skupinach a netnavne.
Je to oportunisticky hmyz, ktory sa kfmi aj rozkladajicimi sa
stavovcami. Sr$ne lovia veely velmi Uspesne a dokazu zlikvido-
vat velké mnoZstvo robotnic v priebehu kratkeho ¢asu. S tymto
zamerom lokalizuju ul'. KrdZzia okolo letaCov a su v pozicii ,okam-
Zite pripravené zautocit”. Zdrzuju sa vo vzduchu na jednom
mieste a vyCkavaju na prilietajuce robotnice s nakladom pelu
alebo nektéru. Cakaju, kym sa lietavky priblizia k leta¢u, aby
potravu odovzdali ilovym v¢€elam, a zautocia na ne. Chytaju
ich eSte pocas letu. Vcely sa pri tomto Gtoku snaZia vyuzit
rychlejsie letové schopnosti a sréfnom uniknut.

Srsne azijské maju velmi dobrd taktiku skupinového lovu. Pocet
srénov pred Ulom je vel'mi premenlivy od 1 — 2 az po 20, 30 aj
50, pricom Utocia naraz. Ked véela prestane letiet, uz nedokaze
rychlo vzlietnut, ¢o vyuZzivaju sréne. S chytenou vcelou sa srsen
usadi na blizku vetvu stromu, rychlo jej oddeli hlavu od hrude
a nasledne ju zaCne postupne cell $tvrtit. Odstrani vSetky jej
Casti tela, ktoré nie su z hladiska vyzivy délezité (hlava, nohy,
kridla a brusko). Cielom je spracovat korist tak, aby si do hniezda
robotnica odniesla len svalovinu z hrude vo forme akejsi kase.
Prineseny vydatny ,biftek” je krmivom pre larvy.
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Ako lovia v¢ely ini vceli predatori

Ako vidiet na obrazku niZsie,
hniezda srsnov Vespa velutina
st omnoho véacsie (priblizne
100 cm) v porovnani s velkostou
hniezda srsnov Vespa crabro
(od 30 cm do 70 cm).

Obr. Hniezdo sr$na eurépskeho
Vespa crabro vlavo.

Zdroj: Richard Snider (SOS Pod
Banosom) a vpravo je hniezdo
sréna azijského (Vespa velutina).
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

V skutoCnosti aj srsen europsky a osa uto¢na €i dokonca osa
obycajna robia presnetoisté. Odchytdvaju vsak v€ely pomocou
inej techniky. Srsen Vespa crabro sa postavi oproti Ulu, aby
odchytil véelu na letaci, zatial ¢o srsne azijské (Vespa velutina)
sa snazia odchytit véelu pocas letu, eSte pred jej pristatim na
letaci. Podobne ako robotnice srsnov Vespa velutina, ajrobotnice
sr§nov Vespa crabro vCele odstrania hlavu, koncatiny, kridla
abrusko a ponechaju silen hrudnu ¢ast. Hlavny rozdiel v taktike
lovuje ajten, Ze osy Utocné a srSne eurdpske odchytavaju véely
len v malom mnozstve pred letacom a neutocCia v skupinach.

Osy utocné lovia oslabené a choré robotnice v¢iel vo vnutri ula
a takisto mimo neho. Osa Uto¢na je skor biologicky sanitar,
ktory zdravu vcelu v prevaznej miere koncom leta nezabije.

Pocet lariev, ktoré musia robotnice srSna azijského na konci
leta v hniezde nakfmit, je omnoho vacsi v pripade srsnov Ves-
pa velutina, ako je to v pripade srsnov Vespa crabro. Pohlavné
jedince u srénov azijskych sa vyvijaju v rovhakom obdobi, ako
sa vCely medonosné pripravuju na obdobie zimovania.

Prisun potravy do hniezda srSna Vespa velutina v obdobi od
septembra do novembra znacne narasta, pretoze hniezdo
srénov Vespa velutina je schopné vychovat aj 500 krélovien,
ktoré si potrebuju vytvorit znaéne velké tukové rezervy na
prezimovanie a zaloZenie novej koldnie. V&ely v uloch su pre
ne velmi lahkou koristou.

Dalsim nebezpeéenstvom pre véely je aj to, ked' viacero roz-
nych kolénii srsnov Vespa velutina zatto¢i na jedno vcelstvo.
Francuzski vCelari zaznamendavaju na vcelnici viacero robotnic
srénov azijskych v pozicii lovu, u ktorych niekedy vidiet vzajomny
kontakt tykadlami. Robotnice bud nevykazuju ziadne zvlaStne
sprdvanie, alebo si mimoriadne agresivne medzi sebou. Je
vysoko pravdepodobné, Zze v prvom pripade niektoré srsne
pochadzaju z jednej a tej istej kolonie, pricom v druhom pripade
ide o konkurenciu medzi jednotlivymi robotnicami z réznych
hniezd, ktoré ttocia na to isté véelstvo. Nie je nezvy¢ajné vidiet
odchéadzat sréne s koristami rozliénymi smermi, €o nam tiez
napoveda, zZe odlietaju do rozlicnych hniezd. V skuto¢nosti
tieto vzajomné utoky trvaju len velmi kratky Cas, kedy sa srs-
ne navzajom priblizia, akoby sa ovonali, identifikovali svojich
druhov a zistili, ,kto je kto".
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Obranné mechanizmy véely
vychodnej proti sr$nom azijskym

Obr. Srsne azijské (Vespa velutina) Gtocia na
ul vciel medonosnych. Zdroj: Julien Vallon
(ITSAP)

V Cine mdézeme néjst az 9 réznych poddruhov sréfov, z kto-
rych sr§en Vespa velutina je len jeden poddruh. Srsen Vespa
velutina je lokalny druh a zapaja sa do mnohych interakcii so
svojim okolim, takzZe aj vztah predator a korist je uz dlhodobo
stabilizovany. Sréen Vespa velutina je potencialnou koristou
aj pre iné druhy predatorov vratane virusov, baktérii a inych
druhov sr$nov, napr. sréne Vespa mandarinia, ktoré poZieraju
aj srSne Vespa velutina.

Podla vedcov a ¢inskych vcelarov su véely azijské (Apis ce-
rana) schopné sa do urcitej miery brénit, ak nie st atakované
skupinami sréfov naraz. Azijské véely sa vyvijali spoloéne
s roznymi druhmi srSnov vratane sr$fiov Vespa velutina, takze
si pocCas tisicov rokov vybudovali obranné techniky, ktoré su
relativne ucinné.

Prva obranndtechnika je, ze sa niekol'ko desiatok vCiel rozmiest-
ni tak, ze upchaju otvor do Ul'a, nasledne pravidelne a synchrénne
udieraju kridlami a pomocou bruska vytvaraju zvlastne pohyby.
Svojou hmotnostou akoby valcuju celd skupinu véiel smerom
z centra do periférie. Niektori pozorovatelia predpokladajd,
Ze toto spravanie rusi alebo dezorientuje sr$ne azijské, aby
nedokazali chytit konkrétnu v¢elu. Ini sa domnievaju, Ze tento
pohyb vytvéra $pecidlne vibrécie, ktoré umoznuju vystrihat
vCely robotnice na velku vzdialenost, aby sa nevracali spat do
ula, pretoze sa tam nachadza predator.

Robotnice vCiel Apis cerana vyuzivaju aj dalSiu techniku, ktord
je o nieco menej vynimocna. Niekolko desiatok robotnic sa
hodi na sréna a vytvoria tzv. termicku gulu, ktorou ho obalia.
Spolu vcéely dokazu vyvinut teplotu az 47 °C, ¢o uz je smrtelna
teplota, pri ktorej sa srsen prehreje a hynie. Teplota termickej
gule usmrti aj par vciel v tesnom zovreti sr§ia, ale vCelstvo
ako celok prezije.

Napriek niektorym pozorovaniam podobného sprdvania na
franclzskych veelniciach stale neexistuju vedecké dokazy, Zze
véely medonosné eurdpskeho typu sa dokdzu proti sréfhom
azijskym ubranit. Skor sa snazia zabit agresora tym, Ze sa ho
pokusaju ubodat. Pripomernme si véak, Ze to najvacsie nebez-
pecenstvo, ktoré je spojené s Utokmi srSna Vespa velutina na
véely, je to, Ze srSne Vespa velutina Utocia v skupinach. A proti
takejto taktike lovu nemaju nase omnoho miernejsie vcely
medonosné zatial ziadnu Sancu.

Je dobré poznamenat, Ze ani u vciel Apis cerana nie su vyvi-
nuté dokonalé obranné taktiky, pretoze sréne azijské (Vespa
velutina) Gtogia aj v Cine v skupinach. Ak po&et Gtogiacich
srs$nov prevysSuje pocet braniacich sa vciel, ani v pripade vciel
Apis cerana sa vCelstva nedokazu ubranit. V takomto pripade
ostava jedinym ucinnym ochrancom vcelstva samotny vcelar.
Co moze v&eldr urobit proti Gtokom sréfiov Vespa velutina sa
dozvieme v samostatnej kapitole.
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Spolunazivanie srsnov, véiel a ludi

Obr. Hniezdo srsna azijského. Zdroj: Pere Igor

Robotnice srsna azijského maja zihadlo,
ktorym brania seba aj svoju koloniu. Jedi-
ne samice maja zihadlo a vedia zadtocit.
Samce nemaja Zihadlo, preto sa nezicast-
nujt Ziadnej obrany.

STERNITY

ZIHADLO

Zihadlo je umiestnené v prediZenej &asti bruska, resp. na konci
vel'kej jedovej zlazy, ktora sa nachadza v brusnej Casti tela.
V momente bodnutia sa ¢ast obsahu jedovej zlazy vylucido tela
obete. Tento jed je zmesou mnohych molekul a maju rozliéné
fyziologické funkcie. Doposial bolo uskutoénenych niekolko
Studii na zistenie presného chemického zlozenia jedu sr$na
Vespa velutina. Vieme len to, Ze v jedovej zl'aze sr$na Vespa
velutina sa nachadza 293 genetickych sekvencii, ktoré obsa-
huju neurotoxiny, protedzy (enzymy, ktoré rozkladaju proteiny),
proteiny s antimikrobidlnymi G¢inkami a rozli¢né proteinové
peptidy. V jede srsna azijského bolo najdenych mnoho dalsich
molekul, napr. bioaminy (histamin, binamin, katecholamin),
ketony, alkoholy, sacharidy a iné latky. Zlozenie tohto jedu je
vel'mi komplexné a identifikovanie presného zloZenia je tloha,
ktoru este musia vedci vyriesit.
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Spravanie sa srsna eurépskeho

Jed sréna azijského nie je nebezpecnejsi ako jed 6s utocnych
alebo sr$nov eurépskych. VSetko v§ak zavisi od obete a jej
schopnosti odoldvat jedu, ktory sa dostane do tela. Osoba
alergicka najed blanokridlovcov bude pravdepodobne alergicka
aj najed sréna azijského. Mozno v$ak povedat, Ze jed sréna je
nebezpecny pre kazdého, a to aj bez rizika vzniku silnej alergickej
reakcie, pretoZe obsahuje mnozstvo toxickych molekdul. U ludi,
ktori boli bodnuti srSfiom azijskym, vznikla v zéne bodnutia
nekréza alebo silny opuch. V pripade bodnutia je mozné, ze
telo reaguje napr. vaznymi cievnymi problémami, napr. malou
mozgovou prihodou, ¢o nasvedcuje tomu, Ze nie je vhodné brat
bodnutie srsnom azijskym na lahkud vahu. V pripade viacna-
sobného bodnutia st tieto U¢inky eSte zndsobené mnozstvom
vstreknutého jedu.

V Eurépe vacsina ludi pocituje neopravnené obavy aj zo sréia
eurépskeho. Kedysi véelie koldnie zili v hibokych lesoch v du-
tinach vel'kych stromov, ktoré boli od seba znac¢ne vzdialené.
Vrovnakych lesoch, dokonca aj v tych istych dutych stromoch,
ziliokrem vciel aj sréne. V sucasnosti sa vCelie ule nachadzaju
v oblastiach, ktoré nie su na chov prilis vhodné a ¢asto byva-
ju umiestnené nahusto vedla seba. V mnohych eurépskych
krajinach sa mohutné stromy s dutinami uz vébec nevysky-
tuju a tak sréne nemaju prirodzeny priestor na vybudovanie si
hniezda. Pri nedostatku hmyzu v prostredi spésobeny okrem
iného aj chemickymi postrekmi na ochranu rastlin na poliach,
vlesoch a zahraddch ostavaju prave véely medonosné na vcel-
niciach niekedy jedinou potravou pre sr$ne, ¢o vcelarov navadza
k likvidacii aj srénov eurépskych. Treba vSak pripomenut, Ze
pritomnost srériov eurépskych v blizkosti Ulov ma viacero
pozitivnych stranok. Sréne eurépske (Vespa crabro) zbavuju
vCelstvo dotieravého hmyzu, napriklad 6s tto¢nych a zavijaca
voskového. Lovia vcely len jednotlivo a nikdy nie v skupinach.
Koristami sa stavaji najma lietavky, ktoré sa vracaji do ulaasu
nasytené nektdarom. Na letaci sa vcely brania chytanim srsna
za nohy, aby mu zabranili uniknit do bezpecia. Niekol'ko vcéiel
UtocCi na srsna naraz, hryzu ho, pripadne ho bodaju zihadlami,
nasledkom ¢oho srsen uhynie. Na jar pri prvych jarnych pre-
hliadkach v¢elari nachadzaju takto uhynuté sr$ne na dne Ula.
Verejnost si malo uvedomuje, akd vyznamnu dlohu pre biolo-
gicku rovnovahu maju sréne europske v nasich podmienkach.

Udrziavaju v rovnovahe populaciu roznych druhov hmyzu, najma
much, ktoré Skodia zvieratam, ale aj urCitym druhom rastlin.
Z tohto doévodu niektori chovatelia dobytku v Nemecku a Ra-
kusku upevnuju drevené budy, aby sa v nich srSne eurépske
zahniezdili a aby farmarom pomahali likvidovat premnozené
muchy, ktoré obtazuju hovadzi dobytok. Odchytom tychto mdch
samotné sréne limituju premnozenie sa Skodlivého hmyzu na
farmach a znizuju zdravotné riziko, ktoré tieto muchy sposobuju
hospodarskemu dobytku. Sréne takto prispievaju aj k znizo-
vaniu pouzitych pesticidov, ktorymi farmari striekaju hovadzi
dobytok. Eurépsky srsen (Vespa crabro) je preto v niektorych
krajinach povazovany aj za biologicky nastroj proti parazitom
hovadzieho dobytka.

Medzi srsnami Vespa crabro a véelami medonosnymiv Eurépe
funguje skryté partnerstvo. Véely s pre srSna eurépskeho
akysi rezervoar potravy na horsie ¢asy, hlavne na konci leta
a zacCiatkom jesene, kedy populacia srsnov v hniezde vrcholi
a poc¢et hmyzu v prirode prirodzene ubuda. Podiel ulovenych
vciel medonosnych z celkovej skladby potravy tvori priblizne
10 % az 30 %. SrSne europske sa nikdy nesnazia vcelstvo vy-
hubit, chytaju len staré, prevazne letné véely, ktoré by aj tak
neprezili zimu. Za to poskytuju véeldm protisluzbu v podobe
istej ochrany, pretoze lovia vcelich skodcov, okrem iného aj
osy Utocné. Po zaniku koldnie srénov dutina poslizi buducim
vcelim rojom, ktoré ju zakonzervuju propolisom a vystavaju si
v nej vCelie plasty. Takto veely a srSne eurépske spolunazivaju
uz tisice rokov.

Srsne eurdpske (Vespa crabro) udrziavaju prepojenie aj s inymi
druhmi hmyzu. Na duboch s oblubou vyhladavaju miazgu,
sladku $tavu vytekajucu z otvorenych ran stromov. Miazga je
pre srSne neodolatelnd, obsahuje aj minerdlne latky a Ziviny,
ktoré strom svojimi korenimi rozvadza do korun stromov a srs-
ne ich potrebuju prijimat. Nie vSetky stopové prvky si dokazu
obstarat zo sladkych $tiav a uloveného hmyzu pre larvy. Rany
na stromoch udrziavaju neustale otvorené, ¢im zabezpecuju
dolezité spojenie s rohacémi, fizacmi a niektorymi druhmi
motylov. Dospely rohac sa Zivi prave miazgou a vdaka sr§nom
ju ma aj vzdy dostupnu. Bez ich pomoci by pocas svojho krat-
keho zivota uhynul od hladu. Ako vidime, v prirode je vSetko
so v§etkym prepojené.
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Obr. Roh&¢ a sréefi eurdpsky (Vespa crabro). Zdroj: Richard Snider (SOS Pod BanoSom).

Sr$ne bez priciny nikdy nedtocia na clove-

ka. Pokial ich nedrazdime a neni¢ime ich
hniezda, stt mierumilovné a pri pomalych po-
hyboch je mozné sa k nim priblizit do tesnej
blizkosti hniezda. Dole7ité je nebranif sr$nom
vo vylete, nedychat smerom k hniezdu a ne-
robif zbyto¢ne rychle pohyby. Plati zasada,

7e ak ich nechame na pokoji, nebudi si nas
vSimat. Aj v pripade, Ze sa zahniezdia na ne-
vhodnom mieste a prekazaja ludom, nemusi

sa to vzdy riesif znicenim hniezda. Pokial je
hniezdo dostupné, jetuaj moZznost prest'aho- Obr. Premiestriovanie hniezda sréna eurépskeho (Vespa crabro).
vania kolonie do vzdialenejSej lokality. Zdroj: Richard Snider (SOS Pod BanoSom).

V pripade sr$iov Vespa velutina je to inak.
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Spravanie sa srsna azijského

Srs$ne Vespa velutina maju negativny dosah na biodiverzitu
eurépskych krajin. Na vrchole sezény (september — novem-
ber) Zije v hniezde 1 500 aZ 2 000 jedincov, z nich méze byt az
500 kralovien, ktoré sa potrebuju dobre zasobit na obdobie
prezimovania. Jedna koldnia srsna Vespa velutina skonzumuje
viac ako 11,5 kg rézneho hmyzu. SrSne su dobre zname svojimi
Gtokmi na rézne druhy blanokridlovcov. Stddie vo Francizsku
ukazali, Ze srSne Vespa velutina sa zivia nielen hmyzom, ale
tiez mftvolami cicavcov a vtakov. Spektrum koristi pozostavalo
z 59 % blanokridlovcov [z toho véely (Apidae) zastupovali viac
ako 35 %], 32 % dvojkridlovcov a 9 % inych (rady Hemiptera,
Orthoptera, Lepidoptera, Mecoptera, Trichopetra, Coleoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Dermaptera a Blattaria). Korist zhro-
mazdena v réznych prostrediach sa znacne liSila. V mestach
sr$ne lovia predovS§etkym véely medonosné, ktoré st v désledku
rozvijajuceho satrendu mestského vCelarenia hojne zastipené.
Tvoria niekedy az 70 % koristi srsfov. Naproti tomu sa zastipenie
vCiel medonosnych ako koristi v lesnych oblastiach pohybuje
na urovni priblizne 30 %.

Sréne Vespa velutina maju vynikajicu schopnost adaptovat
sa na nové prostredie. Okrem hmyzu potrebuju sr$ne aj vel'ké
mnozstvo cukrov. V rokoch, ked' je vela ovocia, byva aj vela
srsnov, vtedy mozu narobit nemalé $kody nahryznutim plodov,
ktoré postupne podliehaji moniliovym hnilobam. Po odstraneni
poskodenych plodov si srSne najdu dalSie nové plody, takze
Skody sa zvysuju. Ovocindrom sa osvedcilo ponechat nacaté
ovocie na stromoch, aby srSne nenahryzavali dalSie zrelé plody,
pretoze ovocie rychlo dozrieva. Rovnako aj praca na viniciach
av sadoch méze byt pre ludi nebezpecna. Sréen Vespa velutina
si stavia svoje hniezda v krikoch, v zemi a tiez na stromoch.
Najviac ohrozené st oblasti s intenzivhym pestovanim ovocia.
Eurdépsky srsen (Vespa crabro) je viazany prevazne na lesné
ekosystémy, na dutiny stromov alebo opustené stodoly. Srsne
Vespa velutina vyhladavaju teplejSie miesta a neprekazaim ani
blizkost ¢loveka, preto ich hniezda nachadzame ¢asto aj v tesnej
blizkosti ludskych obydli, v zahradnych domoch a vynimkou nie
su ani detské zahradné domceky a preliezacky.

Bodnutie sréfiami Vespa velutina nie je smrtelné, ale opatrnost
jenamieste. Pokial' ide o potencidlne nebezpecenstvo pre ¢lo-
veka, srSen Vespa velutina sa nepovazuje za agresivnejSieho
ako srsen eurépsky (Vespa crabro). Kazdy rok je vo svete zazna-
menanych niekol'ko pripadov, aj smrtelnych, ktoré potvrdzuju,

Ze sréne azijské su agresivnejsim druhom hmyzu. Odkedy sa
sré$ne dostali do Francuzska, pocet bodnuti srSnami vzrastol,
ale nie dramaticky. Bodnutia mézu zahrfnat pripady, ktoré si
nevyzaduju ziadnu hospitalizaciu, okrem velmi zriedkavych
pripadov, ktoré konc¢ia imrtim. Od objavenia sa sr$na Vespa
velutina vo Franclzska sa sucastou dramatizovania situacie
stali aj média a spravy vo vS§eobecnosti a niekedy u ludi vy-
volavaju az prehnany strach. K vaznym utokom dochadza len
vtedy, ked su kolénie narusené. A kedZe vacsina hniezd sr$na
Vespa velutina visi velmi vysoko na stromoch, takéto nehody
st zriedkavé. Ziadna k dnesnému diiu publikovana studia
nepoukazuje na to, Ze by pocet obeti vo Franctizsku vzrastol.
K umrtiu dochadza len vtedy, ak bola obet ustipnutd mnohymi
srSnami naraz alebo v pripade, Ze osoby mali silnu alergicku
reakciu. Tieto extrémne pripady zahffajd aj bodnutie inymi
druhmi, napriklad sr§nami eur6pskymi alebo osami. Existuju
urcité obavy z rizika bodnutia zberacov ovocia v sadoch.

SrSen Vespa velutina je povazovany zarelativne agresivny druh
hmyzu v Indonézii a Vietname, a to z toho dévodu, ze si buduje
svoje hniezda najma v domoch, kde je vysokd koncentrdacia
[udi. Stadie, ktoré boli publikované v roku 2008 vo Vietname,
uvadzaju, Ze 55 % pripadov hospitalizovanych ludi bolo préve
nasledkom bodnutia srSfnami Vespa velutina.

V Cine srsefi Vespa velutina nepredstavuje az taky zédsadny
problém. Druh, ktorého sa obyvatelia tejto krajiny naozaj oba-
vaju, je srsen Vespa mandarinia. Robotnice mézu merat az 5
cm. V istych rokoch, kedy doslo k premnozZeniu srsna Vespa
mandarinia na tomto Uzemi, naozaj narastol aj pocet utokov
srénov na ludi. V roku 2012 bola vykonana Studia v provincii
Sen-si na severozapade Ciny na vzorke 1 640 ludi, ktori boli
bodnuti srsfom. Ukazalo sa, Ze tito [udia mali rozlicné stupne
zavaznosti, pricom priblizne 40 ludi z celkovej vzorky nasled-
kom zraneni podlahlo. V Japonsku ma sr§efn mandarinsky na
svedomirocne priblizne 30 az 50 obeti. V Eurdpe a priori srSne
mandarinske neboli doposial identifikované. V roku 2020 sa uz
sr§en mandarinsky objavil aj v Severnej Amerike, v $tate Washin-
gton, ¢o vyvolalo velké obavy z jeho postupného Sirenia sa.

Neskodna samotérska osa zZihadlovka obrovska (Megascolia
maculata) zijica v Eurépe meria priblizne 5 cm. T4 tiez moze
vyvolat u ludi obavy, Ze ide o sréfia mandarinskeho. Mozno si
ju pomylit, ale v pripade tohto hmyzu sa nie je ¢oho obavat.
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A ako vnimaja pritomnost sr$nov samotni
véelari pri praci na véelnici?

Vcely Apis mellifera v Europe sa stavaju castou koristou
sréna azijského. Uvedenie nepévodného druhu sréna Vespa
velutina do Eurdpy Skodi aj samotnym vcelarom. Mnohi boli
svedkami thynov vcelstiev vyvolané prave utokmi srsnov

a v dosledku toho zanechali véelarenie. Spolo¢nost tak
prichddza o opelovace a produkciu medu. A to nehovoriac
o skutocnosti, ze vcelarenie je pre mnohych nielen obzivou
ale aj zivotnym Stylom, o ktory prichadzaju.

Skupinové utoky srsnov Vespa velutina na véelstva mozu velmi
vyrazne naru$it dynamiku zberu nektdaru a pelu. Pritomnost
predatora pred Glom spdsobuje, Ze robotnice ostavaju naletaci,
aby si chranili otvor do hniezda. Vytvaraju tzv. vceliu bradu.
Sréne su vo vacsom pocte neustale pritomné pred letaCom.
Pocas pritomnosti sréfiov pocet véiel, ktoré sa odvazia vyletiet
za zberom potravy, postupne klesa. Matka v hniezde prestava
klast a klesa tak aj pocet zimnej generacie véiel. Désledkom
znizenej zberovej aktivity vciel st vcely paralyzované a véelstvo
postupne zaéina hladovat. V niektorych pripadoch méze byt
toto spravanie az extrémne a moze spdsobit tiplné prerusenie
zberovych aktivit, Coho désledkom je znizenie stavu zasob
v Uli az uhynutie vCelstva. SrSen Vespa velutina sa stal dalSou
pricinou zvySovania uhynov vCelstiev v zapadnej Eurdpe.

K dispozicii véak mame malo ekonomickych tdajov o skutoc-
nych stratach pre véelarov. Niektoré francuzske oblasti, napr.
okolie Lyonu alebo region Bordeaux, st CastejSie spajané so
stratami vCelstiev spdsobenymi srsnami. VCelstva prinapadnuti
zriedka uhynu na jesen, ale az poc¢as zimy kvéli prili§ malému
poctu vCiel v zimnom chumadi, nedostatku zdsob v dosledku
,paralyzy pri hladani potravy” na jesen.

Jedna dotaznikova $tudia na tému srénov Vespa velutina z roku
2013 vo Francuzsku sa zamerala na skody sp6sobené srsnami,
ako aj na sprdvanie sa srénov na v€elniciach. Na prvom mieste
odpovede ukazali, Zze srSne spdsobovali Skody na vSetkych
vcelstvach na vcelnici (80 % pozorovanych pripadov) a nie-

len na chorych jedincoch, ako by sa dalo ocakavat, ale aj na
zdravych vcelstvach. Druha vec, ktord sa ukdzala, bola 13,
ze zvysenie poctu uhynutych koldnii v troch po sebe iducich
rokoch od objavenia prvych hniezd srsna Vespa velutina malo
pravdepodobne vplyv na zvySeny pocCet uhynutych vcelstiev vo
Francuzsku. Utoky sréfov oslabovali véelstva, ktoré v dosledku
stresu a slabych zasob neprezili zimu. Mozné vysvetlenie, ktoré
by mohlo tieto zvysené straty na véelstvach sposobené Gtokmi
srénov objasnit, su:

®

Znizenie poctu robotnic lietaviek v hniezde.

®

/niZenie mnozstva medovych a pelovych
zasob, az vyhladovanie celého véelstva.

®

IvySeny stres pre véely vratane kralovnej,
ktora utlmuje kladenie vajicok, pripadne ich
tiplne prestane klast.

Vcelaria vedcivo Francuzsku su ¢asto frustrovani necinnostou
Statnych institucii, pretoze ostali bez financnej pomoci na likvi-
daciu hniezd, bez potrebnejlegislativy, bez potrebnej vybavy pre
vyskum o sréfioch av kone¢nom désledku aj bez finanénych ¢i
materialnych nahrad za Skody spdsobené srsnami. V niektorych
francuzskych regiénoch uz existuju koordinované akéné plany
amestd aobce maju vyclenené finanéné prostriedky aspon na
likvidaciu hniezd.

Ak si uvedomime skuto¢nosti a mnohé problémy, s ktorymi
sa musia niektoré zédpadné krajiny juznej Eurépy vysporiadat
v slvislosti so Sirenim hniezd sréna azijského, je potrebné sa
vopred pripravit na pripadné zavle¢enie tohto azijského preda-
tora hmyzu aj na nase Uzemie. Mozno sa nam zda varovanie
franclzskych véeldrov a vedcov prehnané, povazujeme v§ak
za dolezité vzdelavat obyvatelov a osobitne vcelérov, hasi¢ov
ainé zachranné zlozky statu nielen o bioldgii srsna azijského,
ale aj roznych typoch opatreni na monitorovanie a pripadne aj
kontrolu a likvidaciu Sirenia srSna azijského v Eurdpe. Prave
tomu je ur¢ena samostatna kapitola tejto publikacie.
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0 PRIRUCKE

Nasledujuca priru¢ka predstavuje prehlad a popis vybranych stra-
tégii, opatreni a nastrojov na monitorovanie, kontrolu a prevenciu
invazneho sréna azijského Vespa velutina nigrithorax v zasiahnu-
tych krajindch Eurdpy. Tato prirucka je sic¢astou prace na medzi-
narodnom projekte ERASMUS+ ,Vzdeldvanie, odbornd priprava
abudovanie kapacit v oblasti vCelarstva a sluzieb civilnej ochrany”
12 aje uréend prislusnym zainteresovanym stranam, ako su vcéelari
aich zdruzenia, organizacie na kontrolu skodcov, environmentalne
a zdravotnicke organy, civilné obyvatelstvo a iné zaujmové skupiny;
na usmernenie, rozvoj a zlepsSenie existujucich mechanizmov na
zvladanie problému Vespa velutina. Tento dokument doplni najma
Skolenia pocas trvania projektu, ktoré su urcené pre zastupcov zo 4
krajin EU a roznych sektorov, najmé z oblasti véelérstva a veterinar-
stva, ako aj z dobrovolnickych a profesijnych organizacii a zvéazov.
V tejto priru¢ke su zhromazdené hlavné vysledky préce, ktoré
sa uskutocnili od januara do jula 2022. Zahfna rozsiahly vyskum
literatdry a relevantnych informacii z vedy a praxe, ako aj vymenu
informdcii so zainteresovanymi stranami a odbornikmi z Rakuska,
Franctzska, Nemecka, irska, Talianska, Spanielska a Svajéiarska.
Autori tejto prace vyjadruju vdaku a uznanie odbornikom za ich
vynikajucu spolupracu a za ich cenné prispevky s postrehmi, infor-
maciami, grafikou a fotografiami pre vypracovanie tejto prirucky.

Problematika spojena s invazivnym druhom srsna Vespa velutina
je vzhladom na jej pravdepodobné dalSie rozsirenie do viacerych
europskych krajin neustalou, meniacou sa a dynamickou vyzvou,
preto si tato prirucka nenarokuje byt koneé¢nym sihrnom véetkych
informdcii, ktoré su pripadne k dispozicii od prvého pozorovania
Vespa velutina nigrithorax v Eurépe v roku 2004 aZ po sucasnost.

Prirucka je Strukturovanym dokumentom dostupnych a r6znorodych
informacii, ktoré boli vybrané a zhrnuté tak, aby boli pouzitelné
v roznych krajindch a uzito¢né pre projektovych partnerov a pre
vybrané zainteresované strany uvedené vyssie.

V ramci projektu ERASMUS+ je tato prirucka druhym zo Styroch
informacnych zdrojov, ktoré sui dostupné na webovej stranke me-
dzinarodného projektu www.blesabee.online

Tato prirucka obsahuje 6 sekcii, vratane dodatocnej stru¢nej Casti
s informaciami uréenymi vceldrom. Sekcie 2, 3 a 4 obsahuju jadro
informacii ziskanych z literatiry a z analyzy dokumentov ako aj

z vymeny ndzorov s odbornikmi a zainteresovanymi stranami.
Tieto sekcie predstavuju prehlad troch hlavnych tém tykajucich
sa monitorovania, kontroly a prevencie proti Sireniu sa srsna azij-
ského Vespa velutina a su zamerané predovsetkym na existujlce
opatrenia a sic¢asné iniciativy v praxi a do urcitej miery zahffaju
aj prebiehajuci vyskum. Hlavné zistenia su zhustené v suhrnnej
Casti a na zaver su zosumarizované hlavné informacie, ktora su
urcené najma ako usmernenia pre vcelarsku prax.

Tato prirucka je verejne pristupna online na webovej stranke projektu
v Styroch jazykovych verzidch (franctzstine, slovencine, nemci-
ne a angli¢tine). V ramci tohto projektu ERASMUS+ sa v rokoch
2022 a 2023 predpokladaju skolenia pre v€elarov a pracovnikov
zboru civilnej obrany s cielom pripravit sa na prichod V. Velutina.
Tato prirucka im méze byt délezitym zdrojom primarnym poznat-
kov. Nakol'ko tato prirucka je jednym z prvych vysledkov projektu
2021-1-SK01-KA220-VET-000033144 a nové stratégie a opatrenia
sa neustale dalej vyvijaju, tato prirucka nie je schopna pokryt
dynamicky vyvoj rozli¢nych prijimanych opatreni v jednotlivych
krajinach Eurépy.

Uvedené stratégie a opatrenia diskutované v tejto prirucke boli
vybrané preto, ze existuje urcity konsenzus odbornikov a praktikov
o ich pridanej hodnote, uzitocnosti a praktickom vyuziti. Napriek
tomu sa odporuca, aby sa kazdé opatrenie, ktoré sa méa vykonat,
realizovalo v sulade s existujucim regulacnym ramcom konkrétnej
krajiny. Podmienky a ustanovenia takychto regulacnych ramcov
na narodnej, regiondlnej a miestnej trovni su velmi rozsiahle a nie
su zahrnuté v tejto prirucke.

1 Projekt ERASMUSH+ je vedeny pod ¢islom 2021-1-SK01-KA220-VET-000033144 (Obdobie realizacie projektu: 01. 11. 2021 - 2023). 2 www.blesabee.online
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Srsen azijsky Vespa velutina nigrithorax sa do Europy dostal pravdepodobne
nahodne prostrednictvom dovozu ¢inskej keramiky. V roku 2004 bolo nihodne
najdené prvé hniezdo v departemente Lot a Garonne vo Francazsku. Odtial sa
sr$en azijsky Vespa velutina rozsiril po celom Francdzsku az do susednych krajin.
Na obrazku 1 je znizornené rozsirenie sa tohto druhu sr$na po zapadnej Europe

k januaru 2022.

Obrazok 1.: Rozmiestnenie sréna Vespa velutina ku 26. 1. 2022 [MNHN, 2022].
' PRVE NAJDENE HNIEZDO (2004) . PRAVDEPODOBNE NEUSPESNY POKUS O ZAHNIEZDENIE / ERADIKOVANE

PRED ROKOM 2021 BEZ UDAJOV / PRAVDEPODOBNE CHYBAJU UDAJE . OBJAVENE V ROKU 2021

100 0 100 200 km

| -

N

A

LY
7 ¥

2 '
; }"\. L\J\_,ﬂ,b
* -

g
o o b
. et S?&'A -m-/-"‘l..\,,_h...{
A {
(N2 %
b S Ly '_»n.)'( 41 A
! S e A
iy o

Zdroj: © Q. Rome - MNHN - INPN http://frelonasiatique.mnhn.fr © EuroGeographics pour les limites administratives

38



PRIRUCKA MONITOROVANIM, KONTROLOU A PREVENCIOU PROTI SRSNOVI AZIJSKEMU VESPA VELUTINA NIGRITORAX

Rozsirovanie Vespa velutina po celej Eurépe bude pokracovat,
k comu prispievaju klimatické zmeny, dostupnost potravy, vyssie
teploty, ako aj husté dopravné siete pre pohyb tovarov a oséb.
V roku 2016 Eurépska komisia vyhlasila Vespa velutina za ,cudzi
invazivny druh vzbudzuijuci obavy” 2. Uginné kontrolné opatrenia
v§ak mézu podporit spomalenie Sirenia a zmiernit ekologické,
hospodarske a socidlne rizika. Vespa velutina predstavuje vaznu
hrozbu pre véeldrstvo, pretoze lovi véely medonosné v skupinach,
aby nakfmila svoje larvy. Vazeny odhad §kéd sposobenych tymto
predatorom hospodarsky chovanych vciel v réznych krajinach
a s roznou dostupnostou koristi, odvodeny od viacerych autorov
[Ken et al., 2005; Monceau et al., 2013; Monceau et al., 2014] vedie
k predpokladu, Ze sr$ene azijské V. velutina mozu byt zodpo-
vedné za stratu 65 % vcelstiev v najviac zamorenych oblastiach
v désledku lovu v¢iel medonosnych a ich celkovému oslabovaniu
[Fedele et al., 2019]. Ma to vplyv tak na opelovacie sluzby, ako aj
na produkciu medu a prijmy v&eldrov. Ak su na vcelnici pritomné
sréne Vespa velutina, vCely Uplne zastavuju zber nektaru a pelu, ¢o
odbornici nazyvaju ako ,zberova paralyza“ [Laurino et al., 2020].

Vespa velutina je tiez predatorom iného opelujiceho hmyzu a divych
vCiel, ¢o zvySuje riziko znizenia opelovania s vaznymi dosledkami
na ekosystémové sluzby. Studia vypracovana Eurépskou komisiou
odhaduje, Ze v postihnutych regiénoch, kde Vespa velutina uz spo-
sobuje znizenie opelovacej ¢innosti v€iel, dosahuju hospodarske
Skody niekolko miliénov EUR. Len v Spanielskom regiéne Galicia
sa ro¢né ekonomické straty z nedosatocného opelenia plodin
odhaduju na 4,5 miliéna EUR [Fedele et al., 2019].

Pritomnost Vespa velutina vyvolala aj obavy z jej vplyvu na verejné
zdravie. Podobne ako iné druhy z radu blanokridlovcov (Hymenop-
tera), aj Vespa velutina ,neuto¢i na ludi, aby ich bodla“ [Feas et al.,
2022], ale v pripade ohrozenia koldnie srsne Vespa velutina maju
silné obranné spravanie. Preto sa odporuca nepriblizovat sakich
hniezdu na blizgie ako 5 metrov [BGD, 2021a). Vzhladom na jej
rozsirenie vo vidieckych aj mestskych oblastiach existuje preto
riziko, ktoré tieto srSne predstavuju pre fudské zdravie, vacsie
ako v pripade inych druhov blanokridlovcov, ktoré su pévodnymi
druhminanasom Uuzemi. V désledku zvySenej letovej aktivity hmy-
zu ako aj Iudi pohybujucich sa v prirode, je moznost kontaktu so
sréfiami Vespa velutina osobitne koncom leta ovela vacsia (koldnie
zvycajne dosahuju svoj maximalny rozvoj hniezda koncom leta
a zaciatkom jesene). Nedavna praca Fedsa (2021) zdokumento-
vala a charakterizovala imrtia v Spanielsku spdsobené srénami

3 Vykonévacie nariadenie Komisie (EU) 2016/1141 z 13. jila 2016, ktorym sa prijima
zoznam invaznych nepévodnych druhov vzbudzujicich obavy Unie podla nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 1143/2014: https://bit.ly/3S2ApV5

&

azijskymi, osami a v€elami za obdobie 20 rokov (1998 —2018) na
urovni Statu a nizsich tzemnych celkov. V tejto Studii sa osobitne
skdimali dosledky bodnuia sréfom Vespa velutina. Na zaklade zisteni
autor tvrdi, Ze v Spanielsku existuji miesta s extrémne vysokym
ohrozenim v désledku vysokej hustoty hniezd Vespa velutina na
kilometer Stvorcovy. Rovnako bola zistena profesionalna anafylaxia
najma u vceldrov. Autor tiez poukazal na potrebu pozriet sa na
zdravotné problémy spojené s tymto invazivnym druhom hmyzu,
ako na sucast dosledkov spojenych s Sirenim sa tychto srsnov
v Spanielsku [Feds, 2021].

Tato prirucka sa zameriava najma na vplyv a ohrozenie vciel me-
donosnych, ktoré predstavuje Vespa velutina v Eurépe. Eurépske
vcely medonosné (Apis mellifera), na rozdiel od inych &zijskych
druhov v&iel medonosnych, ktoré sa s tymto druhom srsna spo-
lo¢ne vyvijali (napr. azijska véela medonosna Apis cerana), nemaju
G¢inné obranné mechanizmy proti Vespa velutina [Arca et al.,
2014]. Preto prevencia §kéd spésobenych sréiiom Vespa velutina
na eurépskych véelach medonosnych si vyzaduje ludsky zasah.

Problémy spojené s pritomnostou
a postupnym rozsirovanim Vespa velutina moz-
no riesif tromi spdsobmi:
®
Monitorovanie
@

Kontrola

®
Prevencia
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2

Monitorovanie Vespa velutina

Aktivity zamerané na monitorovanie invaznych druhov poskytuju
informdcie na lepsie pochopenie vyvoja populacie takychto druhov
v urCitych geografickych oblastiach a umoznujui odhadnut ich
pravdepodobné buduice rozsirenie v novych oblastiach. Identifi-
kacia a monitorovanie Vespa velutina je prvym kld¢ovym krokom
k vypracovaniu aimplementacii bezpecnych a primeranych stratégii
a opatreni na kontrolu a prevenciu.

Monitorovanie preto predstavuje ,prakticky rozhodovaci nastroj”
[Preti et al., 2021] na G¢inné riesenie vonkajsich rizikovych fakto-
rov, ako su choroby, Skodcovia a invazne druhy. Na dosiahnutie
ciela monitorovania je potrebna validacia pozorovani. Hoci su
k dispozicii dobré informacné materidly na identifikaciu Vespa
velutina, zamena Vespa velutina s inymi druhmi hmyzu je bezna.
Ako sa potvrdilo napr. v eurépskom projekte STOPVESPA 4, len 15
% pozorovani nahlasenych ,ob¢ianskymi vedcami“ 5 sa skutoc¢ne
potvrdilo, Ze ide o Vespa velutina, zatial ¢o 85 % nahlasenych po-
zorovani predstavovaliiné druhy hmyzu [Lioy, 2021]. Monitorovanie
je preto Uzko spojené so spravnou identifikaciou, ktora je zakla-
dom na zabezpecenie nalezitej kvality udajov pre monitorovacie
systémy a umoznuje prijat vhodné opatrenia. Je tieZ dolezité
overit tieto pozorovania, aby sa predislo zamene s pévodnymi
osami a srsfami eurdpskymi, ktory je v niektorych krajinach (napr.
Nemecko) alebo vo svaj¢iarkych kanténoch chranenym druhom
[Umweltbundesamt, 2019].

KedZze Vespa velutina sa v Eurdpskej unii povazuje za cudzokraj-
ny invazivny druh vzbudzujici obavy, prvé ndlezy jedincov alebo
hniezd musia prislusné statne alebo regionélne organy oznamit
Eurdpskej komisii [Hach & Langguth, 2021]. Od roku 2006 odbornici
vo Francuzsku prevadzkuju systém monitorovania Vespa velutina
s eurépskou posobnostou. Nahldsené pozorovania sa overuju
a mapuju, co umoziuje ziskat dobry prehlad o vyskyte Vespa ve-
lutina nielen vo Francuzsku, ale aj mimo neho, obrazok 1 [MNHN,
2022]. Iné regiony a krajiny maju zavedené vlastné monitorovacie
systémy na zaznamendvanie overenych pozorovani invdznych
druhov zivocCichov a rastlin.

4 www.vespavelutina.eu/en-us
5 Neprofesiondlni vedci a amatéri, ktori vykondvaju vedecku ¢innost.

Vo v§eobecnosti mozno rozliSovat medzi monitorovanim dospe-
lych jedincov azijskych srSnov a monitorovanim ich hniezd. Tieto
¢innosti maju rézne poziadavky a désledky, napr. tie, ktoré suvisia
s miestom monitorovania, kedze miesto vyskytu hniezda sa moze
pocas zivotného cyklu Vespa velutina menit.

Klasické monitorovacie nastroje sa vacsinou zameriavaju na po-
zorovanie a identifikdciu srsnov prostrednictvom instalacie pas-
ci v postihnutych oblastiach a pravidelnu kontrolu tychto pasci.
Novsie pristupy zahfnaju dialkové monitorovanie pomocou réznych
zariadeni, ako su senzory a kamery, ako aj technoldgie prenosu
arozpoznavania Udajov pomocou umelej inteligencie, ktoré znizuju
pracnost, ¢as a naklady [Preti et al., 2021].

Pristupy monitorovania v tejto prirucke boli
zahrnuté s ohladom na ich praktickost, Siroku
vyuzitelnost a acinnost. V nasledujice;j Casti sa
im venujeme podrobnejsie.
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2-1

Monitorovanie dospelych
jedincov srsna azijského

Monitorovanie azijskych srsnov (dospelého hmyzu) nie je jednoduché vzhladom na

ich rychlost letu, odporacanda bezpecnostna vzdialenost

(5 metrov) aich fyzické vlastnosti, ktoré sit podobné vlastnostiam inych dravych os

abodavého hmyzu. V dalSej casti sa uvedené dva typy monitorovania sr$nov Vespa

velutina.

211

Monitorovanie na v¢elniciach

Tato Cast sa zameriava najma na monitorovanie azijskych srsnov
v okoli v€elnic. Bielkoviny zohravaju dblezitd ulohu vo vyzive hmyzu,
najma v obdobi narastu populacie. V¢ely medonosné, ako aj iny
hmyz, su zdrojom potravy bohatej na bielkoviny pre larvy Vespa
velutina. Dospelé sréne azijské lietaju v blizkosti v¢elnic, vznasaju
sa pred letd¢mi a UtocCia na prilietajuce véely. Ked Vespa velutina
chyti vCelu, odstrani jej hlavu, kridla, nohy a brusko a do hniezda
si nesie len svalnatu hrud, bohatu na bielkoviny, ktorou kfmi larvy
[CABI ISC, 2020]. Srsen Vespa velutina sa opakovane vracia na
vcelnicu, kde pokracuje v loveni koristi [BGD, 2021b]. Neustale
vznasanie sa pred vstupom do Uula je typické spravanie pre srsna
azijského Vespa velutina® — narozdiel od eurépskeho druhu Vespa
crabro, ktory poletuje ,sem a tam"“ a ¢aka na prilietajucu vcelu’.
Na zéaklade tychto informacii by mohli byt véelari $koleni na po-
zorovanie vcelstiev na svojich stanovistiach a identifikovanie
dospelych jedincov Vespa velutina, podobne ako je to prebieha
v ramci projektu Ahlert v Nemecku.

MR e

5 Ako vidiet na tomto videu.
https://bit.ly/3euLAlr

7 Ako vidiet na tomto videu.
https://bit.ly/3g253AF

PRIKLAD
Monitorovanie véelnic v meste Hamburg,
Nemecko

Program AHlert je zamerany na monitorovanie vyskytu
srsfa Vespa velutina v meste Hamburg. Zapojeni vce-
lari pomahaju monitorovat sr§ne azijské v okoli svojich
véelnic. V¢elari dostanu informacné prirucky o Vespa
velutina a zaviazu sa, ze budul pravidelne monitorovat
vCelstva na svojej véelnici jednu hodinu pocas troch kon-
krétnych obdobi: od polovice do konca maja, od konca
jula do zaciatku augusta a do konca septembra [AHlert,
2022]. Tento pristup pokryva kratky ¢asovy Usek, najma
vregiénoch, kde je hustota hniezd Vespa velutina zatial nizka
a kde je malo zaznamov o pozorovani dospelych srsnov.
Ide teda o kratkodobé monitorovanie Ulov, ¢o nemusi byt
dostatocCne ucinny sposob. Napriek tomu sa zapojenie vCela-
rov povazuje za dobru stratégiu na zvysenie informovanosti
vCelarov, a preto mesto Hamburg aj nadalej pokracuje aj
v roku 2022 v tomto monitorovacom programe.
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Zatial €o larvy Vespa velutina sa Zivia bielkovinami z tiel véiel me- Obrazok 3: Postup vyroby pasce na chytanie srsnov
donosnych a iného hmyzu, dospelé srSne Vespa velutina sa zivia [prisp6sobené podla Mairie Chateaubriant, 2021].
najma (sladkymi) sacharidmi, ktoré st zvycajne v zrelom ovoci

a nektari [CABI ISC, 2020]. Ovocné sady su preto tieZ cielovymi °

lokalitami na identifikdciu srSfov Vespa velutina, najméa koncom
leta a na jesen, ked dozrieva ovocie®. Polnohospodari a zberaci
ovocia su preto dalSou relevantnou skupinou na monitorova-
nie srsinov Vespa velutina, kedZe pracuju na miestach, ktoré su
pravdepodobnym vyskytom sr$ia azijského. Na druhej strane su
zranitel'nou skupinou v spolo¢nosti, pretoze pocas vykonu svojej
prace mozu byt bodnuti alebo napadnuti sréfom &zijskym viac
ako ina Cast populacie. Z tohto vyplyva, Ze polnohospodari a/
alebo zberaci ovocia by rovnako mali byt vyskoleni a zapojeni do

monitorovacich ¢innosti. 8

DalSou moznostou monitorovania sréfov azijskych na véelni- - _ -
ciach, v sadoch a na farmach je pouzitie odchytovych zaria-
deni (pasci). Na to nie je potrebna pritomnost vcelarov alebo
inych os6b. Sréne sa neustdle vracaju k zdroju svojej potravy
a nainStalované pasce sluzia ako monitorovaci nastroj. Tieto
pasce sU podobné pasciam, ktoré sa pouzivajui na odchyt 6s.
Princip spociva v prilakani srsna Vespa velutina pomocou atrak-
tivnej tekutej latky (napr. pivo, biele vino a sladky sirup). Ked
sa Vespa velutina dostane do pasce a nemoze uniknut, spadne
a utopi sa v tekutine, ako je zndzornené na obrazku 2. Na trhu su
dostupné rozne komercné pasce za nizke ceny®, alebo je moz-
né si ich jednoduchym spésobom ,podomacky” vyrobit. Obra-
zok 4 ukazuje jeden z moznych postupov na rychlu, jednoduchu

a cenovo vyhodnu vyrobu pasce z plastovej flase.

Obrazok 2: Nachytané sréne azijské v zaklpenej pasci
[Danrok | Wikimedia Commons, 2018].

9 Rézne priklady pasci na sr$na azijsého
8 Ako vidiet na tomto videu. pre véelarov a zahradkarov (FR).
https://bit.ly/3rRIL05 https://bit.ly/3ex018g

42



PRIRUCKA MONITOROVANIM, KONTROLOU A PREVENCIOU PROTI SRSNOVI AZIJSKEMU VESPA VELUTINA NIGRITORAX

PRIKLAD
Plan odchytu : regionilna monitorovacia
stratégia v provincii Astdria, Spanielsko

Severna ¢ast Spanielska je silne ovplyvnend vyskytom sréia
Vespa velutina. Monitorovanie sa vykondva pomocou pasci
s atraktivnymi tekutymi navnadami na baze aromatickych
cukrovych alebo bielkovinovych latok. V plane odchytu sa
piSe o prislusnych organoch a ich povinnostiach pri mo-
nitorovani sréna Vespa velutina, a to aj v suvislosti s jeho
sezonnym planom odchytu:

« Jarny odchyt (februar az jun) vykonavaju pracov-
nici dohladu povereni generdlnym riaditel'stvom
s pravomocou v oblasti biodiverzity.

« Jarny podporny (vedlajsi) odchyt (februar az jun) vy-
konavaju dalsi ¢lenovia skupiny zapojeni do monitoro-
vania srsnov, zdruzenia v€elarov, miestne organizacie
a dobrovolnici za Uc¢asti Sirokej verejnosti.

- ,Instalovanie navnad” (jul az oktéber) sa uskuto¢nuje
vacsinou ako reakcia na Utok srsnov Vespa velutina
na vcelniciach a/alebo v sadoch/viniciach/poliach.

«  Prilezitostny jesenny odchyt (oktéber az december)
sa zameriava na umiestnenie pasci na miestach, kde
boli spozorované hniezda, ktoré vSak nebolo mozné
odstranit. [Gobierno de Asturias, 2021].

Pravidelne sa vykondava pocitanie hmyzu ndjdeného
v monitorovacich pasciach a tieto pocty sa zaznamenavaju
v Specializovanej aplikacii s ndzvom ,AvisAp“1°. Obsah
pasce sa zaznamenava a triedi podla nasledujucej klasi-
fikacie: Vespa velutina kralovna, Vespa velutina robotnica,
Vespa crabro, vcely alebo iné osy a iny hmyz (Diptera, Le-
pidoptera, atd"). Tieto poéty zaznamenavaju profesionalni
pracovnikmialebo obc¢ania, ktori zaregistrovali svoju pascu
do aplikacie AvisAp a ziskali opravnenie na jej pouzivanie.

Pri registracii pasci do aplikacie AvisAp sa pouzivatel za-
vazuje dodrziavat ustanovenia akéného planu a postupy
vydané generalnym riaditel'stvom s pravomocamiv oblasti
biodiverzity; opravnenie na umiestnenie pasci sa udeluje
len tym Gcastnikom, ktori mozu zabezpecit spravne pou-
zivanie pasci.

&

Pouzivanie pascina odchyt dospelych jedincov Vespa velutina moze
mat vedlajsie dopady, a preto je potrebné toto monitorovacie opat-
renie zvazit. Odchyt jednotlivych srsiiov azijskych do nastavenych
flias sa povazuje za netcinné monitorovacie opatrenie, pretoze
jeden alebo niekol'ko odchytenych sréihov ma zanedbatelny vplyv
na Zivot kolénie Vespa velutina. [Turchi & Derijard, 2018].

Okrem slabej selektivity pasci sa mftvy jedinec Vespa velu-
tina neda pouzit na sledovanie a hladanie celého hniezda.
V zavislosti od typu pasce a pouzitych navnad Castokrat sposo-
buji pasce Skody aj na inych druhoch hmyzu, vratane dnes uz
chranenych druhov.

Dalsou oblibenou konvenénou metédou odchytu je pouzivanie
lepkavych pasci, ktoré lakaju hmyz pomocou feroménov. Prilakany
hmyz sa prilepi a nasledne uhynie. Studia ukazala, ze sriefi Vespa
velutina reaguje najma na ¢uchové podnety, pritahuje ho fero-
mon véely medonosnej geraniol, ako aj feromony vcelich lariev
a kralovien. [Couto et al., 2014].

Vedci tiez identifikovali pohlavné feromdny, na ktoré si samcekovia
Vespa velutina velmi citlivy. Je to vychodisko pre vyvoj selektivnych
feromonovych pascina odchyt saméekov Vespa velutina, ¢im by sa
mohla obmedzit a znizit moznost krélovien périt sa. Tieto feromo-
nové lapace este nie st dostupné na trhu a ich G¢innost sa stéle
eSte laboratdrne testuje. Zistilo sa, ze samcekovia srsnov azijskych
nevyhladavaju kralovné len pomocou ¢uchovych signalov pohlav-
nych feromanov, ale na prilédkanie potrebuji mat aj vizualne podnety,
aby nasledovali kralovnu [Ya-Nan et al., 2022]. V neposlednom
rade sa pasce pouzivaju nielen na monitorovanie, ale aj na kontrolu
(likvidaciu) populécie Vespa velutina. Tomu je venovana ¢ast 3.1
o kontrolnych opatreniach.

Srsne mozno odchytit a sledovat ich sprévanie sa najma pri love
vCiel, pretoZe sa pravdepodobne vrétia zo svojho hniezda spat
k zdroju potravy. Tento princip vyhladavania hniezd na dial'ku
sledovanim zivych srénov je blizSie popisany v ¢asti 2.2.2 o mo-
nitorovani hniezd.

| d
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Monitorovanie na dialku

0 Senzor je umiestneny v teréne.
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Senzory pocuvaju hmyz,

ktory bzuci okolo.
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/
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Senzorova platforma
klasifikuje a poc&ita hmyz.

a.ll

Aktualizacie sa prenasaju
do zariadenia koncového
pouzivatela.

Obrazok 4: Schéma digitélneho (zvukového) rie$enia na monitorovanie hmyzu [prispésobené podla Farmsense, 2022].

Komercné rieSenia na dialkové monitorovanie skodcov st uz
k dispozicii a Siroko sa pouzivaju na poliach a v ovocnych sa-
doch. Na sledovanie sa ¢asto pouzivaju zariadenia napajané
sine¢nou energiou a/alebo batériami. Specifikacie, princip fun-
govania a hardvér vyrobkov su rézne, ale vac¢sina zariadeni sa
spolieha na vizualnu detekciu Skodcu, alebo detekcia pomo-
cou zvuku. Vizualna detekcia na dialku zvyCajne pozostava
z odchytového mechanizmu, t. j. z pasci zaloZenych na lepiacom
alebo feromdénovom principe a z obrazovych snimacov alebo
kamier, ktoré poskytuju snimky odchyteného hmyzu.

EEEE @A ]
:
[=] [m]L==25

" pozri napr. iISCOUT od Pessl instruments, https://metos.at/de/iscout/
12 pozri napr. Farmsense, www.farmsense.io

K dalSej vizualnej detekcii Skodcov patri letecké pozorovanie po-
mocou dronov vybavenych kamerami na pokrytie a prieskum
vacsich pléch alebo poli. S technologickym rozvojom dronov je
mozné néjst viacero odbornych publikacii, kde sa popisuje aj vy-
uzitie bezpilotnych dronov v polnohospodarstve na predvidanie
$kod [Puri et al., 2017].

Zvukové dialkové monitorovacie zariadenia pouzivaju zvukové
senzory na detekciu bzucania lietajuceho hmyzu, ako je znazor-
nené na obrazku 4. Oba pristupy vyuZzivaju softvér a digitalizacné
technoldgie, vratane strojového ucenia (ML — machine learning)
aumelejinteligencie (Al — artificial intelligence) na rozpoznavanie
aidentifikdciu hmyzu a na prenos tdajov v redlnom Case koncovym
pouzivatelom prostrednictvom mobilnej siete.

V zésade by sa tieto technoldgie mohli prispésobit aj na dialko-
vu detekciu srénov na vcéelniciach a inych miestach pomocou
rozpozndvania zvukov azijskych srénov. V sicasnosti sa sku-
ma pouzitie vizualnych monitorovacich zariadeni s kamerami
a umelou inteligenciou na detekciu hniezd Vespa velutina, ako je
vysvetlené v Casti 2.2.2.
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2:2-1

Monitorovanie
primarnych hniezd

Vyvoj hniedza sr$na Vespa velutina prechadza
pocas svojho Zivotného cyklu dvoma fazami.
Prezimovana kralovna za¢ne na jar stavaf pri-
marne hniezdo, do ktorého nakladie par vajicok
a pomaly buduje nova koloniu srstiov. Koncom
leta, ked populacia dosiahne vrchol rozvoja

a primarne hniezdo im zac¢ne by( prili§ malé,
robotnice vystavajit sekundarne hniezdo. Pri-
marne a sekundarne hniezda sa lisia velkostou,
tvarom a ¢astokrat dochadza aj k premiestneniu
hniezda vysoko do kortin stromov. Tieto odlisné
vlastnosti mozu byt nipomocné pri vypraciivani
stratégii monitorovania hniezd.

Primarne hniezda Vespa velutina sa zvycajne prehliadaju, pretoze
sa nachdadzaju na chranenych, nerusenych miestach, ako st opus-
tené alebo prilezitostne pouzivané zahradné kolne. Tieto hniezda
stimalé, v priemere maju priblizne 10 cm, ako je to zndzornené na
obrazku 5. Vzhladom naich skryté umiestnenie moderné techno-
l6gie pozorovania pouzivané pri monitorovani vacsieho rozsahu
(napr. pomocou monitorovania dronmi) sotva pomo6zu odhalit
takto ukryté primarne hniezda. Uginnej$iu detekciu vykonavaju
pozorni obcania, ¢o si vSak vyzaduje urcitu uroven znalosti, ako
aj kontaktné miesto, kde by sa nalez hniezda nahlasil a nasledne
by sa potvrdila spréavnost pozorovania.

Potrebné je pravidelne sledovat okolie vodnych zdrojov, vratane
zéhradnych jazierok, fontan, studni alebo prirodnych jazier. Dal$im
indikatorom pri monitorovani hniezd je stanoviste vCelstiev, pretoze
vCely su vydatnym zdrojom potravy pre srSne. Jedno hniezdo V.
velutina je schopné znicit alebo vyrazne oslabit aZ tri produkéné
vcelstva.

Napriklad Francuzske narodné prirodovedné mizeum (MNHN)
poskytuje zoznam biotopov a lokalit, kde si Vespa velutina pravde-
podobne stavia priméarne hniezdo [MNHN, 2022]. Zoznam vychadza
z hlasenych o pozorovani primarnych hniezd. Tieto informacie su
cenné pre informovanie a Skolenie dalSich dobrovolnikov a ob¢anov.

Obrazok 5: Primarne hniezdo visiace zo stropu. Na fiom sa
nachadzaju robotnice Vespa velutina [© LIFE STOPVESPA].
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Monitorovanie sekundarnych hniezd

Obrazok 6: Objavenie sekunddrneho hniezda poc¢as vegetacného
obdobia [Victoriatell | Wikimedia Commons, 2015].

Obrazok 7: Objavenie sekundarneho hniezda v zime
[Pére Igor | Wikimedia Commons, 2010].

,,,,,

primarne hniezdo, aby si postavili vacsie, sekundarne hniezdo,
ktoré moze byt v zavislosti od okolitych podmienok postave-
né na tom istom alebo na novom mieste. Ako je spomenuté
v kapitole o Bioldgii srSna Vespa velutina, sekundarne hniezda sa
nachadzaju na réznych miestach, ale vaésina z nich sa nachadza
vysoko v korunach stromov [Franklin et al., 2017], ako mozno vidiet
aj na obrazku 6 a 7. Vdaka hustému olisteniu stromov zostdvaju
sekundarne hniezda ¢asto neodhalené az do opadania listov na
konci jesene a v zime. Vtedy uz kralovné Vespa velutina opustili
rozpadajuce sa hniezdo, nasli si ukryt na hibernaciu a prezimovanie.
P6vodné hniezdo je neaktivne, zvacsa prazdne.

Hoci su sekundarne hniezda zvycajne ukryté pod hustou vegeta-

3 priemerna rychlost sréna azijského Vespa velutina je 1,56 m/s
(Eric Darrouzet, 2019).

ciou, su velké a lahko vzbudia pozornost udi. Mnoho pozorovani
sekundarnych hniezd sa v§ak udeje len ndhodne.

Proaktivnym pristupom k hladaniu hniezd je sledovanie dospelych
srénov azijskych, ktoré sa vracaju do svojich hniezd. Vespa velutina
dosahuje rychlost aj viac ako 6m/s™ [Lioy et al., 2021], ¢o v kom-
bindcii s vysokou a skrytou polohou hniezd znemoznuje vizualne
sledovat letiace sréne, ktoré sa vracaju spat do hniezda [Roja-Nossa
et al.,, 2022]. Monitorovanie hniezd spésobom sledovania srsriov
sa preto opiera o pouzivanie sofistikovanych zariadeni, ako su
harmonické entomologické radary a radiova telemetria. K dal$im
moznostiam patri trianguldcia, ako aj pravidelné vizualne pozoro-
vacie vyjazdy do cielovych oblasti. Tieto pristupy su vysvetlené
blizSie v nasledujucej Casti.
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Harmonické entomologické radary

Obrazok 8: Harmonicky radar vyvinuty v ramci projektu STOPVESPA [OLIFE STOPVESPA].

Podstatnym vysledkom eurépskeho projektu STOPVESPA bol vyvoj
prototypu ,harmonického entomologického radaru” na detekciu
hniezd azijskych srsnov, ktory je znazorneny na obrazku 8. Tato
technika funguje nasledovne: odchytené srsne st oznacené ko-
vovym drétom a didédou (obrazok 9), ktoré odrazaju viny vysielané
harmonickym radarom a umoziuju sledovat let srna v redlnom
Case, a tym rychlo odhalit hniezdo. Operaéné pole radaru je pri-
blizne 500 metrov. Pocas tohto projektu tento radar preukazal 75
% ucinnost lokalizacie hniezd v novych oblastiach invazie a 60 %
v oblastiach s uz vysokou hustotou hniezd Vespa velutina [Lioy et
al., 2021]. V¢asna detekcia hniezd pomocou harmonického ento-
mologického radaru umoznuje dalSie opatrenia, ktoré pomohli
obmedzit nové ohniska Vespa velutina, najméa v regiénoch Finale
Ligure a La Spezia [LIFE STOPVESPA, 2022].

Obrazok 9: Srsen Vespa velutina s oznacenim
[OLIFE STOPVESPA].
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Radiova telemetria

Radiova telemetria sa pouziva na sledovanie volne Zijucich zivoci-
chov uz viac ako 50 rokov [Kennedy et al., 2018] a dnes sa pouziva
napr. uz vo Svajéiarsku a v Nemecku aj na detekciu hniezd Vespa
velutina. Princip je podobny ako vy$sie uvedeny princip harmonic-
kého radaru — na hrud' sr$na azijského sa pripevni transpondér,
ktory sa potom vypusti a sleduje pomocou radiovej antény. Opera-
tor ma na starosti pohyb antény tak, aby vysielala radiové signaly
z transpondéra do prijimaéa [Maggiora et al., 2018]. Uspesnost
detekcie lietajucich sréfnov azijskych v terénnych testoch je 100
% a pri detekcii hniezd srsnov azijskych sa pohybuje priblizne na
Grovni 60 % [Kennedy et al., 2018].

Pouzitie harmonického entomologického radaru a radiovej te-
lemetrie sa ukazalo ako tGc¢inné, ale obe rieSenia su finan€ne aj
pracovne narocné. V oblastiach s vysokou hustotou hniezd srsia
azijského a s kratkymi letovymi vzdialenostami trvala detekcia
hniezd pomocou radiovej telemetrie v priemere 90 minut [Kennedy
et al., 2018], zatial' ¢o v oblastiach s nizkou hustotou je o¢akava-
ny ¢as detekcie hniezd vyssi, priblizne niekolko hodin [Schiitte,
2022; Seehausen, 2022]. Naklady mozno vypocitat ako néklady

Obréazok 10: Vyuzitie radiovej telemetrie [STOPVESPA].

na personal a vybavenie a budu sa v réznych podmienkach lisit,
najma v pripade hniezd v naro¢nych a/alebo vysoko polozenych
lokalitach. Pociato¢né naklady na technické vybavenie (prijimac
aanténa) su priblizne na Grovni 3 000 eur. Naklady na transpondér,
ktory sa pripevni na sréna (ktory sa pocas operacie ¢castokrat stra-
ti), st priblizne 200 eur. Napriek tomu su tieto naklady nizsie ako
naklady na harmonicky entomologicky radar, ktoré su v hodnote
priblizne 100 000 eur [Lioy et al., 2021].

Priklad sledovacej relacie V. velutina s harmonickym radarom
pri invazivnom ohnisku Arcola (La Spezia, Taliansko). Pracovni-
ci V. velutina boli oznaceni (n = 14) na vcelnici blizko prvej ra-
darovej polohy (najvychodnejsia v€elnica na mape). Nasledne
bol harmonicky radar premiestneny podla smeru letu srsnov
v dalsich Siestich polohéch (trojuholnikoch). Rozne farby zvyraznuju
zaznamenané stopy (n = 46) vo vztahu ku kazdej polohe radaru.
Cervend bodka oznaduje polohu objaveného hniezda V. velutina.

STOPY VO VZTAHU
K POLOHE RADARU
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Triangulicia

2:2:2-4

Termovizne
zobrazovanie

Principom triangulacie je aj vizualne sledovanie oznacenych sr-
Snov, ktoré st vypustané z vybranych miest. V praxi to znamena,
ze bielkovinové navnady umiestnené na troch ré6znych miestach
prildkaju srsne, ktoré sa nésledne odchytia a oznacia. Vzdialenost
hniezda a miesta preletu jednotlivych letovych trds mozno odhadnut
zaznamendvanim smeru letu a ¢asu, za ktory sa oznacené srsne
vratia k navnade. Tato metdda je vacsinou Uspesna v oblastiach
s nizkou hustotou hniezd, kde nie su ziadne iné rézne hniezda,
z ktorych by mohli oznac¢ené sr$ne pochadzat. Sofistikovanej$im
krokom na urcenie presnej polohy hniezda je pouzitie cukrovych
navnad v blizkosti potencidlneho miesta hniezda a pouzitie vidi-
telnych znaciek pripevnenych na vypustenych srénoch, ktoré ich
vizudlne sleduju az k ich vlastnému hniezdu. Ide o nizko nakladovy
pristup, ktory si nevyzaduje ziadne Specidlne vybavenie, ale ¢as
na zistenie hniezd sa méZe pohybovat od niekolkych hodin aZ po
niekol'ko dni [Roja-Nossa et al., 2022].

242245

Obrazok 11: Termovizna snimka [Laurino et al., 2019].

KedZe sr$ne Vespa velutina dokézu regulovat teplotu svojho hniezda,
je mozné ich odhalitf pomocou termovizie. Tato metdda bola tes-
tovand v Portugalsku, Spojenom krélovstve a Taliansku a tiezZ sa
ukdzala byt G¢inné [Laurino et al., 2019]. Terénne testy naznacuij,
Ze termovizia funguje az do vzdialenosti 30 metrov a mohla by byt
dalSou ucinnou technikou na podporu inych opatreni na detekciu
hniezd [Lioy et al., 2021b]. Iné skidsenosti ukazuju, Ze teplotny
rozdiel medzi vnatrom hniezda a listim je nizky, preto termovizne
zariadenia nie su Uplne spolahlivé na detekciu hniezd za kazdych
podmienok a na vSetkych miestach [Thiéry & Lacombrade, 2021].

Letecké pozorovanie pomocou dronov

Drony umoznuju bezpecné a presné pozorovanie hniezd srsfnov
azijskych, pretoze sa k nim mozno priblizit bez rizika Gtoku alebo
bodnutia. To umoznuje aj presné meranie velkosti hniezda, odhad
sily koldnie a lepSie planovanie pripadného odstranenia hniezda.
Pravidelné pozorovanie m6Ze ulahdit aj pouzivanie dronov, pretoze
umoznuju vzdialenejsi pristup a pracu na dialku [La Voz de Galicia,

2015]. Potrebu metdéd monitorovania, ktoré sa nespoliehajd na
udsku pracu, zdéraznuje aj portugalsky projekt CONTROLVESPA,
ktory je financovany z portugalskych zdrojov. Tento projekt sa
zaobera vyvojom nového typu dronu spolu so strojovym uc¢enim
(LM) na sprévnu lokalizaciu a identifikaciu hniezd Vespa velutina
[Capela, 2021].
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Pravidelné
pozorovacie vylety

24

Indikatorové
véelstva

Pravidelné pozorovacie vylety st bezné napr. v chranenych oblas-
tiach a prirodnych rezervéciach s ciefom monitorovat populaciu
Zivocichov a/alebo rastlin, zistit nezrovnalosti atd. Tieto vylety
nie st vyvolané nahlasenou udalostou alebo ndhodnym pozoro-
vanim a mézu byt ucinné aj pri monitorovani sréia Vespa veluti-
na v oblastiach s vy$Sou hustotou vyskytu hniezd. Organizacia
Rangers Europe s narodnymi jednotkami v Taliansku, Belgicku
a Francuzsku™ vykondva takto pravidelné pozorovacie vylety.
Napriek tomu, ze sa Vespa velutina lahko prisposobuje roznym
typom prostredi, zda sa, Ze existuju viac alebo menej priazni-
vé geografické podmienky a cesty pre jej rozsirenie (pozri viac
v Casti 4.2). Informacie o takychto lokalitach, ako aj o typickych
znakoch sekundarnych hniezd by sa mohli zahrnat do pravidelnych
pozorovacich ciest a monitorovacich protokolov. Obhliadky by sa
mohli doplnit detekénymi zariadeniami, ako boli uvedené v pred-
chadzajucich ¢astiach.

2:3

Obcania zapojeni
do vyskumu

Zapojenie ob¢anov do vedy, tzv. ,ob¢ianski vedci” (z ang. citizen
scientist) predstavuje menej strategicky pristup k monitorovaniu
sréia Vespa velutina, ktory véak méze doplnit iné pristupy a pomoct
zvysit povedomie o $ireni sa srénov Vespa velutina naprie¢ eurdp-
skymi krajinami ako aj mimo nej. Na vyuzitie tohto potencialu su
potrebné urcité vedomosti medzi obcanmi, aby sa zabezpecilo, ze
sa na Ucely monitorovania nahlasuju spravne pozorovania. Mnohé
programy monitorovania Vespa velutina zahfnaju budovanie kapacit
a Sirenie informacii o danej problematike, ako aj a vytvorenie
vhodnych komunikacnych kanalov na zber a overovanie pozoro-
vani nahlasenych obcianskymi vedcami. Prikladom je belgicky
program Vespawatch' a Spanielsky program VESPAPP. Tieto
komunikacné kanaly su blizSie popisané v Casti 2.5.

JIndikatorové véelstvd" su véelstva umiestnené na konkrét-
nych miestach, ktoré si pozorne monitorované a sluzia ako
systémy vCasného varovania na odhalenie Skodcov, choréb
a inych potencialnych problémov. Kedze srSen Vespa velutina vo
velkej miere lovi véely medonosné, na prilakanie a monitorovanie
srénov Vespa velutina v danej oblasti sa mézu pouzit kontrolné
(indikatorové) ule. V dal$ej Casti st uvedené dva priklady moni-
torovacich programov, v ktorych sa vyuzivaju indikatorové ule.

PRIKLAD

Program Indikatorové véelstva
Ministerstva polnohospodarstva,
potravinarstva a namornictva (DAFM),
[rsko:

Vroku 2021 irske ministerstvo polnohospodarstva, potra-
vindrstva a ndmornictva (DAFM) zriadilo program indika-
torovych vcelstiev na zistovanie troch exotickych skodcov
vciel: roztoca Tropilaelaps, malého Ulového chrobaka (Athida
Tumida) a sréna azijského Vespa velutina. V case zriadenia
programu nebol v irsku zatial zaznamenany Ziadny z nich.

V celej krajine boli vybrani dobrovolni v€elari a urcili sa
vCelnice, ktoré sa nachadzaju blizsie k hlavnym letiskam
a pristavom. Kazdy vcelar dostal pascu (,pozorovaciu fla-
su“) a konkrétne pokyny na jej nastavenie a na vykonanie
odberu vzoriek v spravnom ¢ase. Pozorovacie pasce boli
strategicky umiestnené aj v Dubline, kde sa v irsku prvykrat
nasiel srSen azijsky Vespa velutina. PocCas trvania programu
DAFM Sentinel v roku 2021 nebol zaznamenany ziaden
vyskyt tohto druhu sréna [DAFM, 2021].
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PRIKLAD

Indikatorové véelstva v projekte

-Bee Warned", Bavorsky Statny instittt
pre vinohradnictvo a zihradnictvo,
Nemecko

Srsen Vespa velutina bol prvykrat pozorovany v roku 2014
v Badensku-Wiirttembersku (juhozapadné Nemecko) a ne-
skor bol zisteny aj v susednej spolkovej krajine Porynie-Fal-
cko. V¢Eelarsky institat patriaci pod Bavorsky Statny institat
pre vinohradnictvo a zahradnictvo realizoval v rokoch 2017
az 2020 vyskumny program s cielom zriadit indikatorové
ule na pozorovanie srSna Vespa velutina v Bavorsku, pretoze
ide o spolkovu krajinu s velkym po¢tom vcelarov, ktora
susedi s Badenskom-Wurttemberskom. Tento program
zahfnal na jednej strane Skolenie v€eldrov a na druhej
strane poskytovanie vzdelavacich materialov na vyko-

HORNA CAsST
REGIONU FALSKA

DOLNA CAsT
REGIONU FALSKA

&

navanie monitoringu. V siedmich okresoch Bavorska sa
vytvoril rozsiahly monitorovaci systém, v ramci ktorého
sa pozorovacie oblasti rozdelili do §tvorcov pozdiz celej
spolkovej krajiny, a do ktorého sa zapojil rovhomerne roz-
lozeny pocet ucastnikov, ako je znazornené na obrazku
12. Hnedé bodky oznacuju registrované monitorovacie
vCelnice, zelené bodky znazornuju véelnice vo vlastnictve
ustavu a ruzové bodky su dobrovolni tzv. ,poradcovia pre
osy a srSne”, ktori sa podielaju na monitorovani sréna
azijského. Zucastneni vcelari boli pouceni, aby pozorovali
svoje vcelnice v kl'icovych obdobiach a to v aprili, maji,
juni, juli, auguste aj v septembri, podla zivotného cyklu
srs$na Vespa velutina. Poc¢as monitorovania v rokoch 2019
az 2020 nebol zaznamenany ziadny vyskyt Vespa velutina
[Hocherl & Berg, 2020].

Tento pristup je ¢iastoCne podobny pristupu monitorova-
cieho programu AHlert v Hamburgu (Nemecko).

14 www.rangersitalia.it
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Obrazok 12: Monitorovacie miesta v ramci projektu “Bee Warned” v Bavorsku [podla Hécherl & Berg, 2020].
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Hlasenie pozorovani srsna
azijského Vespa velutina

Kedze srsen azijsky Vespa velutina spadé pod nariadenie EU
o invaznych druhoch vzbudzujicich obavy (1143/2014), jeho
pritomnost a rozsirenie v Eurépe sa pozorne sleduje. ,Clenské
Staty musia Eurépskej komisii oznamit objavenie sa nepévodnych
invazivnych druhov vzbudzujicich obavy Unie, ktorych pritomnost
nebola predtym zaznamen4, alebo ktoré sa opatovne objavili po
tom, ako boli nahlasené ako eradikované” [Eurépska komisia, 2021].

V eurdpskych krajinach, kde su bezne implementované rézne
federdlne alebo narodné a regiondlne systémy monitorovania
invazivnych druhov, si kompetencie a zodpovednosti znacne
rozlozené medzi rozne orgdany, a preto mozu existovat rozne formy
hlasenia, ako je to vidiet v tabulke 1.

Najma v oblastiach, kde sa srsne azijské Vespa velutina uz
vyskytuju, je délezité mat okamzity pristup k uzivatelsky jed-
noduchym nastrojom, ktoré podporuju spolupracu medzi po-
zorovatelmi, aby bolo mozné poméct k rychlejSiemu zavede-
niu potrebnych opatreni. Vo vcelarskej komunite su popularne
a Siroko vyuzivané neformalne komunikacné kandly a socialne
médid, ako napriklad WhatsApp a Facebook, ktoré by sa mohli
dalej vyuzivat v stvislosti s hlasenim vyskytu Vespa velutina na
vcelniciach aich okoli.

Tabul'ka 1.: Spbsoby hlasenia pri pozorovaniach sr$na azijského Vespa Velutina

KRAJINA ZODPOVEDNY URAD FORMA HLASENIA
L .. | . Online nastroj na hlasenie:
Spolkové ministerstvo zivotného prostredia .
https://secure.umweltbundesamt.at/neobiota
Rakusko
Agentura pre zdravie a bezpec¢nost
potravin (Agency for Health and Food E-mail: bienen@ages.at
Safety - AGES)
. Online nastroj na hlasenie:
Irsko Narodné parky a sluzba pre divoku prirodu ) o . ) ) .
https://records.biodiversityireland.ie/record/invasives
E-mail: info@avisap.es
N . Mobilna aplikacia:
Spanielsko L. .. ; i
o, L. KnieZatsvo Asturia https://apps.apple.com/es/app/avisap/id1569625433
(region Asturia) .
Odkazovac: +34 984249165
WhatsApp: +34 610255111
Slovensko Statna ochrana prirody Slovenskej Online nastroj na hlasenie: www.biomonitoring.sk
\ .
republiky so sidlom v Banskej Bystrici E-mail na SOP SR
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Kontrola Vespa velutina

XY
& &>
» <
<9 AY
N N
& &
& g
KONTROLNE METODY < §
Chemické

Fyzikalno-mechanické

Biologické

Ekologické

Len selektivny vyber: nicenie hniezd, otrdvené navnady

Nicenie hniezd, odchyt krdlovien a robotnic, zabrany, pasce

Rusenie parenia sa jedincov, predatory, parazity, patogény

Manipulacia s hniezdom, odolnejsie vCely medonosné

Preventivne

YY YA YR

Presun vcelstiev, vyhybanie sa kontaktu

Obrazok 13: Metody timenia Sirenia sa srsia azijského Vespa velutina [podla Laurino et al., 2019].

Srsen azijsky Vespa velutina sa nadalej Siri naprie¢ eurépsky-
mi krajinami a jeho kontrola (timenie) predstavuje novu vyzvu
pre viaceré eurdpske krajiny a regiény. Hierarchia dostupnych
kontrolnych metdd je uvedena na obrézku 12. Dolna Cast pred-
stavuje netoxické kontrolné metddy, ktoré si vyzaduju maly
zdasah, zatial ¢o hornéa Cast pyramidy predstavuje metddy
s vysokym zdsahom, ktoré ¢asto zahffaju aj pouzitie toxickych
insekticidov.

Uginnost doteraz dostupnych kontrolnych metéd je obmedzena,
,niektoré metddy su ucinné, ale nie su ekologické” [Ruiz et al.,
2020] a zaroven Ziadne kontrolné metddy nie s 100 % ucinné
proti srSfhom Vespa velutina. Ked' je koldnia srSfov pritomna
v danej oblasti, jej UpIné odstranenie (eradikacia) je iliziou, a to aj
napriek pouzitiu viacerych kontrolnych metod v ramciintegrovanej
ochrany boja proti $kodcom, ¢o ma potencial znizit dopady na
vcely medonosné a na Zivotné prostredie [Laurino et al., 2019].

Tabul'ka 2.: Bezne pouzivané opatrenia proti srsnovi Vespa Velutina [podla USC & Ecoagrarsoc, 2022].

1. Znicenie hniezda

Viac v Casti 3.2

2. Odchyt kralovien a robotnic

Viac v Casti 3.3

3. Ochrana vcelstiev pomocou elektrickych sieti pred ulmi a pomocou letacovych nasadcov

Viac v Casti 3.4

4. Podpora vc¢elstiev kimenim a zuzovanim vstupu do ula

5. Presun véelstiev na iné miesto

5%}
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Kritéria hodnotenia

kontrolnych opatreni

Nasledujtca cast poskytuje prehlad vybranych metod
kontroly na zaklade troch hlavnych kritérii: selektivnost,
ticinnost a salad s existujacimi predpismi. Tato cast tiez
opisuje aktualny stav vo vyskume a v praxi a vyvodzuje

zavery so strednodobym az dlhodobym vyhladom

o najprijatelnejSich metédach kontroly srs$nov azijskych
Vespa velutina v krajinach, kde sa uz uz stihol zna¢ne

rozsirit.

511

Selektivnost

Srsen azijsky Vespa velutina ako invazivny druh moze priamo $kodit
eurépskej biodiverzite a sucasne aj niektoré opatrenia na kontrolu
jeho Sirenia, ako napriklad dostupné lapa¢e hmyzu, m6zu negativne
vplyvat na biodiverzitu (ako sa uvadza dalej v Casti 2.1.1). Preto je
dolezité aplikovat selektivne kontrolné metddy, ktoré su Specificky
zamerané len na odchyt srsiov azijskych Vespa velutina.

Jednoduché posudenie selektivity pasci na hmyz spociva

Obrazok 14: Denis Jaffré a jeho patentovana pasca BCPA.
[© Zdroj: REUTERS/Manuel Ausloos].

vo vypocte pomeru medzi odchytenymi jedincami Vespa ve-
lutina a inymi druhmi hmyzu [Renoux et al., 2020]. Hodnote-
nie sa vS§ak komplikuje, ked sa zohl'adnia sekundarne a dlho-
dobé ucinky, najma v pripade kontrolnych opatreni zalozenych
na pouzivani pesticidov. Predpokladom by mala byt cielena
a Specificka aplikacia pesticidov tak, aby nedoslo k uvolneniu
Skodlivych latok do zivotného prostredia. Vtaky, ako su datle
zelené (Picus viridis), sojky (Garrulus glandarius) a sykorky (Pa-
ridae) sa v jesennom obdobi Zivia mitvymi larvami hmyzu™.
Skutocny vplyv na vtaky, ktoré sa kfmia pesticidmi uhynutymi
larvami po zni¢enych srénich hniezdach sa zatial' nehodnotil,
ale niektoré pripady ukazujd, Ze rezidua pesticidov a insekti-
cidov sa skuto¢ne moézu pohybovat v potravinovom retazci
a sposobovat §kody inym druhom Zivocichov, proti ktorym tieto
pesticidy pévodne neboli cielené [Auburn University, 2020].

17 K dral$im vtakom, ktori sd prirodzenymi nepriatelmi Vespa velutina, patri véelar lesny
(Pernis apivorus) a v&elarik zlaty (Merops apiaster). Ziadny z uvedenych vtakov véak
nie je schopny zvladnut tak vel'ké a aktivne koldnie srénov azijksych v danom mieste,

a preto sa vplyv tychto prirodzenych nepriatelov na populdciu Vespa velutina povazuje
za zanedbatelny [CABI ISC, 2020]. Tejto téme sa bliz$ie venujeme v ¢asti 3.5.
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Uc¢innost

Na zabezpecenie dlhodobej a efektivnej kontroly srsnov azij-
skych Vespa velutina by mali byt kontrolné opatrenia ucinné
nielen z hladiska znizovania poctu srsnich hniezd v krajine, ale
aj z hladiska nacasovania jednotlivych kontrolnych opatreni
v zavislosti od biologického cyklu rozvoja koldnie. Je potrebné
dobre poznat vyvoj celej kolonie, $pecifika spravania sa jedincov
v hniezde, ako aj ich reakcie na stresové faktory, aby bolo mozné
vyvinat uéinnd kontrolu. Jednym z prikladov bezne pouzivanych,
ale vacésinou nedc¢innych kontrolnych opatreni st pasce vyrobené
z plastovych flias, ktoré v§ak neprinasaju ,ochranu véelstvam (...)
ani nevykazuju ochranny acinok pri zberovych aktivitach vciel, ani
pri vyvoji véelstva, ani nemaju vplyv na prezitie véelstiev” [Turchi
& Derijard, 2018].

5+1+3

K dnesnému dnu sa pouzivanie samostatnych stratégii neukazalo
ako uc¢inné opatrenie a ako bolo spomenuté, nie je redlne usilovat
sa o Uplné vyhubenie sré$na azijského v Eurépe. Zda sa, ze len
kombinacia roznych metdd a opatreni by mohla zvysit uéinnost
kontroly Sirenia sa tohto invazivneho druhu. Napr. ochrana vcelstiev
pred Gtokmi srénov azijskych méze mat pozitivny vplyv na niektoré
vCelstva, ale toto opatrenie nezabrani celkovému rastu populacie
srénov azijskych Vespa velutina na danom tzemi.

Stilad s existujacimi predpismi

Po vyhlaseni Vespa velutina za cudzokrajny invazivny druh
vzbudzujici obavy Unie v roku 2016 sa ,od &lenskych §ta-
tov [Eurdpskej unie] vyzaduje, aby vyvinuli potrebnu aktivitu
v pripade ich neimyselného zavlecenia, prijali opatrenia na ich
véasné odhalenie a ich rychlu eradikaciu, a aby mali vytvoreny
systém kontroly sr$na azijského, ak sa uz na ich uzemi rozsiril”
[Eurdépska tnia, 2019]. Odchyt azijskych sréiov si nevyzaduje
osobitné povolenie, ako je to v pripade iného chraneného hmyzu,
napriklad sréna eurépskeho Vespa crabro [Ruiz-Cristi et al., 2020].
Vykonavanie stratégii kontroly moze podliehat $tatnym alebo re-
gionalnym predpisom, za ktoré su zodpovedné osobitné orgdany,
ako sa uvadza v nasledujucich prikladoch opatreni:

+  Zniéenie hniezda srsha azijského: Vo Svajéiarsku je pra-
vomoc odstranovat a nicit hniezda Vespa velutina stano-
vend v kazdom kanténe inak; napriklad, v Zeneve odstra-
nuje hniezdo hasi¢sky zbor, avSak v kanténe Jura je to
v zodpovednosti sikromnej spolo¢nosti na ochranu boja
proti Skodcom, ktoru tento kantén poveril. V meste Vieden je
v sti¢asnosti za odstrafovanie hniezd bodavého hmyzu na
verejnych priestranstvach (roje vciel a osie hniezda) zod-
povedny hasi¢sky zbor a hasi¢i musia absolvovat $peci-
alny vycvik, ktory im poskytne dokladné znalosti o bioldgii
a spravani sa daného hmyzu, ¢o je rozhodujuce pre uc¢inné
odstrafiovanie hniezd [Feiler, 2022].

+  Bezpilotné drony na pozorovanie alebo ni¢enie hniezd: Po-
uzivanie bezpilotnych dronov moéze byt regulované a/alebo
obmedzeng, pokial ide o vysku letu, vzdialenost od pilota
a oblasti, v ktorych je povolené lietat.

+  Chemické latky povolené na nic¢enie hniezd: jeden zo
sposobov nic¢enia hniezd Vespa velutina zahffia pouzi-
tie vysoko ucinnych, avsSak toxickych chemickych latok
s necytotoxickym u¢inkom, ako su chlérdan, tetrachlérvinphos
a diazinon [Kishi & Goka, 2017], tieto latky st vSak v sucas-
nosti v EU zakazané.
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Nicenie a odstraniovanie hniezd

V tejto Casti st podrobnejsie uvedené aspekty nicenia hniezd,

ktoré je dolezité si uvedomit.

Odhaduje sa, ze zvySenie ucinnosti nicenia hniezd z 30 % na 60 %
by mohlo znizit Sirenie sa Vespa velutina o 17 % a hustotu hniezd
znizit 0 29 %. Odhaduje sa tiez, Ze pri zniceni 95 % hniezd by sa
mohlo Sirenie zniZit 0 43 % [Robinet et al.,2017]. Tieto Gdaje sa zdaju
byt slubné, ale naznacuju, Ze nicenie hniezd potrebuje doplnkové
stratégie a spravne naCasovanie, aby sa zabezpecila korelacia
niCenia hniezd s vyvinom srénej kolénie. KItiCové je nacasovanie
ni¢enia hniezd pred tym, ako mladé kralovné odletia z hniezda parit
sa [BGD, 2021b]. Nicenie hniezd je potrebné kombinovat s jarnym
odchytom kralovien pred zaloZenim hniezda (viac v sekcii ,Selek-
tivne pasce”). V zavislosti od vyvoja celej koldnie sa odstrariovanie
a nienie hniezd moze predizit az do novembra, ale prekrocenie
tohto terminu do zimného obdobia uz nie je G¢inné, pretoze sa v nich
uz nenachadzaju sparené kralovné. Okrem vyvojovych aspektov
kolonie je dolezité poznamenat vysoké néklady na pracovnu silu
avybavenie, ktoré je potrebné na obhliadku a zni¢enie hniezda. Len
vo Francuzsku, Taliansku a Spojenom kralovstve dosiahli ro¢né
naklady na likvidaciu hniezd 29 miliénov EUR [Quaresma et al., 2022].

Okrem pristrojov na chemické a mechanické odstranovanie
anicenie hniezd su potrebné aj dalSie pomdcky. Napriklad viedensky
hasi¢sky zbor ma vyhradené vozidla so Specialnym vybavenim na
prevoz ochrannych prostriedkov (napr. kombinézy, rukavice a riska),
disponuje potrebnymi informaciami a referen¢nou dokumenta-
ciou na identifikdciu hniezd a druhu hmyzu, proti ktorému treba
zasiahnut a si¢asne su hasici pripraveni zdielat s ob¢anmi tieto
dokumenty, vzdelavat a informovat [udi [Feiler, 2022]. Dosledkom
toho su naklady na zasah proti Vespa velutina vyssie®.

Na odstranenie a nicenie hniezd sa pouZivajd
mechanické a chemické postupy a vo

v§eobecnosti sa odporiaca vykonavat tieto ¢in-
nosti v noci alebo za asvitu ¢i samraku, ked je
vicsina dospelych jedincov v hniezdach, aby sa
tak zabezpecila t¢innd likvidacia celej kolonie.
Doposial nemame dokazy o tom, Ze by sa ro-
botnice dokazali dostat do cudzieho hniezda,
ako je to v niektorych pripadoch mozné u vciel
medonosnych.

proti Utoku srsnov azijskych Vespa velutina, ndjdete na
tomto franctiizskom online obchode
https://bit.ly/3ylJHPj

19 Kroky odstrafiovania a likvidacie hniedza st zdoku-
mentované v tomto videu.
https://bit.ly/3TKEONN
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Mechanické metody

&

A) primarne hniezdo mensich rozmerov sa odportca znicit neinva-
zivnym sp()sobo:@ Odobrat hniezdo pomocou odbernej nadoby.
(@) 0drezat hniezdo od jeho upevnenia. (3) Okamzite uzatvorit na-
dobu a nechat ju uzatvorend. Likvidaciu treba urobit za simraku,
kedy je krdlovna spolu s par robotnicami v hniezde.

B) sekundarne hniezdo do vysky priblizne 2,5 m nad zemou, ak
je dostupné, je najucinnejsie znicit pomocou Specialneho akumu-
latorového vysavaca s transparentnou zbernou nadobou, ktory
sa da pohodIne umiestnit na chrbat tak, aby obe ruky boli volné
na manipuldciou s hadicou vysavaca, pripadne ndsadcom na

3+2+2

Chemické metody

predizenie hadice vysavaca. Najskor treba vysat robotnice (tzv.
strazkyne) na okraji vstupu od hniezda a nésledne vysévat dalsie
jedince a aj Casti obalu hniezda. Vo vnutri hniezda ostanu len jed-
notlivé plasty s larvami, ktoré treba nasledne manuélne odstranit
do zberného vreca. Potrebné je na miesto odstraneného hniezda
umiestnit pascu z plastovej flase so sladkym sirupom z Cervené-
ho ovocia na odchyt robotnic, ktoré sa zdrziavali mimo hniezda.
Zhruba po tyzdni je treba pascu odstrénit. Utopené sréne spalime
alebo kompostujeme.

Medzi dalSie pristupy patri odsdvanie alebo uspdvanie azijskych sr-
$nov v hniezde pomocou CO, na bezpecnejSie odstranenie hniezda,
napr. ako je to povolené v ramci projektu Ahlert, pricom tento tkon
m&Zu robit len povereni pracovnici mesta Hamburg™.

Medzi ekologické chemické spdsoby ni¢enia hniezd vysoko v
korundch stromov zaradujeme udusenie srénov azijskych oxidom
siricitym (SO,).

Ak je sekundarne hniezda vysoko v korunach stromov, je mozné ho
zlikvidovat pomocou aplikacie oxidu siri¢itého. Po vniknuti plynnej
latky do hniezda sr$ne sa udusia do 3 sekund. Larvy ostavaju zivé
a Cast robotnic, ktord bola mimo hniezda sa bude snazit hniezdo
vystavat nanovo. Preto je potrebné nainstalovat plastovu flasu so
sirupom na odchyt robotnic, ktoré unikli oxidu siri¢itému. Hniezdo
treba kompletne odstranit.

Odstranené hniezda je potrebné bud kompostovat alebo larvy ne-
chat skonzumovat napr. hydine alebo vtakom (je mozné kontaktovat
Z00, ornitologické spolky a podobne), nakolko sa jedna o vysoko
bielkovinovu vyzivu prospesnu pre chov hydiny alebo aj ryb. Tato
metdda nicenia hniezd zahfria vstreknutie autorizovaného biocidu,
ktory sposobi smrt sréfov azijskych v hniezde podla nasleduju-
cich krokov: (D) Vstreknut povoleny biocid pomocou aplikacnych
(teleskopickych) ty¢i a ochrannych zariadeni. ® Odpojit hniezdo
od jeho upevnenia najneskor do 72 hodin po aplikacii biocidu

Pri pouzivani chemikalii hrozi riziko rozptylenia a kontamina-
cie prostredia toxickymi latkami, preto sa musia vo vSetkych
pripadoch prisne dodrziavat bezpecnostné podmienky zaob-
chddzania s nebezpecnymi latkami, stanovené prisluSnym
organom a vyrobcom vyrobku. Mali by sa posudit podmien-
ky kazdej oblasti, prioritné biotopy a chranené druhy, pretoze
v mnohych pripadoch biocidy obsahuju cypermethriny alebo tetra-
methriny, ktoré sa povaZzujl za nebezpecné pre zivotné prostredie.
Obvykle sa hniezdo s biocidom odstrani o niekol'ko dni, aby sa
otrdvili aj srsne, ktoré sa do hniezda vratili po aplikacii biocidu.

Aby sa zabranilo rozptyleniu chemickych latok do prostredia,
najnovsie sa skuma vyuzitie tepla, ktoré napodobnuje obranny
mechanizmus véiel medonosnych pri Gtoku sréfov. Veely vytvoria
okolo predatora ,tepelnt gulu”. Teplota m6ze dosiahnut 45,7 °C az
52 °C (za obet padne aj niekolko vciel), co spésobi smrt predétora
[Ken et al.,, 2004]. V pripade sréiov azijskych $tudie ukazuju, ze
smrtiaca teplota pre sr$ne je 45,7 °C. Tento princip umoznuje
zni¢it hniezda a usmrtit sréne napr. zahriatim hniezda pomocou
parnych injekcii. Zda sa, Ze postupné zvySovanie teploty vihkosti
jeucinnejSie na usmrtenie srsnov vo vnutri hniezda, ale na vypra-
covanie ucinnej a bezpecnej metddy tepelného (parného) nicenia
hniezd Vespa velutina st potrebné dal$ie $tudie [Ruiz-Cristi, 2020].
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Odchyt kralovien a robotnic

Uginnost odchytu sréfov do pasci je medzi odbornikmi stéle
predmetom sporov. Pasce mézu mat dokonca nepriaznivé ved-
lajSie ucinky na iné druhy hmyzu, pretoZze zachytavaju pévodny
hmyz, a tym znizuju biodiverzitu v okoli pasci. Na to, aby bola
pasca skuto¢ne G¢innd a selektivna, je potrebnd navnada atrak-
tivna len pre azijské srsne, ktora zaroven nepritahuje alebo je
neucinna vociinému hmyzu. Doteraz takato selektivna ndvnada
neexistuje. V sucasnosti prebieha vyskum na vyvoj feroménovych
pasci [Ya-Nan et al., 2022]. Poskodenie biodiverzity instaldciou
neselektévnych pascije dévodom, preco niektoré krajiny, vratane
Svajéiarska, zakazuju ich pouzivanie bez osobitného povolenia.
V inych krajinach alebo regiénoch moéze byt pouZivanie pasci
povolené po spleni urcitych podmienok.

Odchyt m6ze obmedzit lokalne skody sposobené sréiami azijskymi,
ak sa pouzije, napriklad ako osobitné opatrenie na ochranu vcelstiev
nachddzajucich sa v oblastiach s vysokou hustotou srénich hniezd.

KltGiéovou zasadou pre ucinnu stratégiu odchytu je prispdsobit
ju fazam Zivotného cyklu srsna azijského. Priklad na obrdzku
15 zndzorfuje kalendar odporucani Spanielskym ministerstvom
polnohospodarstva, rybolovu a vyzivy (MAGRAMA) pre ¢innosti
spojené s odchytom.

V odchytovom kalendari st uvedené fazy poc¢as jednotlivych roénych
obdobi. Poéntc zimnou fazou sa instalacia odchytovych zariadeni
neodporuca, pretoze prezimované kralovné Vespa velutina nie su
aktivne a pasce by prilakali iné necielové druhy hmyzu.

Zaciatkom jari sa objavuju prvé zakladatelky Vespa velutina. V tom-
to Case sa pasce instaluju len v okruhu max. 10 km od predtym
identifikovanych hniezd.

Koncom jari si zakladatelky hladaju potravu, aby mohli budovat
svoje koldnie, a v tomto ¢ase je povolené umiestiiovat pasce
vokruhu 30 km od oblasti's vyskytom hniezd Vespa velutina. Okrem
odchytu sa sezonna kontrola zameriava na lokalizaciu a nicenie
primarnych hniezd.

V lete sa koldnia zvacsuje a zacne stavat sekundérne hniezdo, larvy
sr$nov potrebuju bielkovinovu potravu. Pasce na baze cukru su
malo G¢inné a treba pouzit kombindaciu sirupu a napr. susenych ryb.

Na jesen sa Vespa velutina opéat Zivi potravou na béaze cukru, napr.
z ovocia alebo medu. Nazory na G¢innost navnad sa rdéznia. Za
dobré ndvnady sa povazuju tmavy vceli vosk, svetlé pivo, ribezlovy
alebo ¢ucoriedkovy sirup [MAGRAMA, 2015], av§ak nedavne $tu-
die naznadili klesajicu u¢innost nadvnad na béze piva v jesennom
obdobi. Dévodom by mohla byt zmena ¢uchového profilu ndvnady
v dosledku zmeny vonkajsej teploty prostredia [Lioy et al., 2020].

Ndstrahy na znizenie $kéd na ovocnych sadoch a vCelstvach sa
inStaluju takto:

1 pasca na kazdych 10 vcelstiev
2 pasce na kazdych 25 vcelstiev
3 pasce na kazdych 50 vcelstiev
4 pasce na viac ako 50 vcelstiev

JAN. MAR. MAY JUN

JUL

AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

Faza 1

Faza 2

Faza 3

Leto

Jesenny odchyt

Obrazok 15: Kalendar odchytu sréfov, Spanielsko [podla MAGRAMA, 2015].

28



PRIRUCKA MONITOROVANIM, KONTROLOU A PREVENCIOU PROTI SRSNOVI AZIJSKEMU VESPA VELUTINA NIGRITORAX

54

&

Kontrolné opatrenia na véelniciach

Studia, ktort uskutoénili USC a Ecoagrasoc (2022), opisuje kontrol-
né opatrenia, ktoré sa bezne pouzivaju na v¢elniciach. Opatrenia
su rozdelené do tychto skupin:

5-4-1

(D Pouzivanie pasci podla konkrétneho plinu
odchytu, ako bolo uvedené hore vyssie.

(2) Pouzivanie ochrannych pomocok na dloch,
ako st elektrické harfy a pletiva.

(3 Podpora obranného mechanizmu véiel, napr.
zmenSenim vstupu do ala a/alebo
presun véelstiev na nové miesto.

(® Udrziavanie véelnic cstych od zvyskov
navnad pre Vespa velutina (ramiky, vosk, a pod.).

Pouzivanie ochranného pletiva

Toto opatrenie chrani vstup do Ula. Velkost otvorov na pletive
umoznuje v¢eldm cez ne prechadzat, ale sticasne brani preletu
srénov azijskych. M6zu sa pouzit na zakrytie celého ula alebo
ako nasadec na letac a otvor do ula. Nasadec spravidla pozosta-
va z dvoch dosiek umiestnenych po stranach ula, na ktorych je

5-4-2

Elektrické siete

pripevnené pletivo s otvormi 6 x 6 mm. Tento spdsob zabranuje
vniknutiu sr$nov do ula, avSak presiva utoky sr§fov na vcely na
vzdialenejSich miestach od vstupu do ula. Vyhodou ndsadca je, ze
ide o velmi lacné opatrenie, na ktoré si vCely velmi rychlo zvyknu
[Turchi & Derijard, 2018].

Elektrické siete (zvyCajne sa zariadenie oznacuje ako ,elektricka
harfa“) davaju elektricky vyboj srénom azijskym, ktoré prechadzaju
cez natahané elektrické siete. Zariadenie je napéjané generatorom.
Medzery medzi elektrickymi drotmi su prispdsobené preletu véiel
bez toho, aby sa ich dotkli, zatial ¢o sr$ne sa droétov nevyhnutne
dotknu a su zasiahnuté elektrickym prddom [Turchi & Derijard,
2018]. Nie je to bezpodmieneéne nutné, ale je mozné umiestnit

medzi dva ule nadobu s vodou, aby sa v nej srSne po zasahu
elektrickym pradom utopili [La Tienda del Apicultor]. Elektricka
harfa sa umiestnuje prave medzi dva Ule, pretoze sr$en Vespa
velutina zvyc¢ajne krdzi medzi ulmi, kym sa zastavi pred letaCom
jedného z nich. Na trhu su dostupné komercné elektrické harfy,
ale je mozné si vyrobit takéto zariadenie aj podomacky [Turchi &
Derijard, 2018].
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Podpora obranného mechanizmu vciel

Silné véelstva dokdzu odolat atokom sréna Vespa velutina
a vyrovnat sa aj so stratami robotnic, ktoré su koristami sréfiov
[BGD, 2021a]. Odporuca sa prijat aj také opatrenia, ktoré pod-
poruju celkovu silu veelstva, napriklad kimenie vCelstva pocas
Utokov sréfiov Vespa velutina. Dalej je dobré zGzZit otvor do tla na
5,5 mm, aby sr&ne nemohli preniknit do hniezda. Dalsou menej
praktickou metédou, ktora si vyZzaduje ovela viac planovania,
je premiestnenie vCelstiev na nové miesto, kde sa srsen Vespa
velutina eSte nevyskytol, alebo kde nie su priaznivé podmienky
na jeho Sirenie sa. Na zaklade pozorovani vo vybranych krajinach
Eurépy mozno konstatovat, Ze prirodné podmienky st vyznam-
nym faktorom pre rozsirovanie sa srSnov. Patria medzi ne naj-
ma dostupnost vodnych zdrojov, pritomnost vysokych stromov
a vysoka hustota vcelstiev. Hustota vCelstiev, Cize dostatok
potravy, sa povazuje za rozhodujuci faktor z hladiska Sance, ze
sa sréne Vespa velutina zahniezdia na danom Uzemi. Hoci sa za
polomer letu sr$na Vespa velutina povazuju 1 km, Studie ukazali,
Ze zvycCajne srSnom staci 800 metrov na to, aby si koldnia nasla
dostato¢né mnozstvo potravy.

5-4-4

Udrziavanie ¢istych véelnic

Spravna vcelarska prax zahfna aj udrziavanie Cistoty na vcel-
nici a ¢istotu pracovnych priestorov, aby sa zabranilo Sireniu
chordb a potencidlnych lakadiel pre predatorov vciel. Pre-
to sa dorazne odportca odstranit ramiky so zvyskami medu
v blizkosti v&elstiev. Dalej sa odporiéa sledovat letaée Glov a
okolie v¢elnice, ¢i sa v blizkosti nenachddza hniezdo sréna Vespa
velutina. V oblastiach s vysokym vyskytom srsnov azijskych zvy-

Cajne nachadzame na vcelniciach aj hniezda srsna eurépskeho. V
takomto pripade dochadza koncom leta k Gitokom nielen sr$nov
azijskych ale aj k narastu agresivity srsnov europskych. Méze to
byt spésobenym tym, Ze sréne azijské znizia dostupnost hmyzu
v danej oblasti a vCelstva ostavaju najvhodnejsim, resp. jednym
z madla zdrojov potravy aj pre sr$na eurdopskeho.
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Biologické kontrolné metody

Metddy kontroly opisané v nasledujicej ¢asti si vyzaduju vela
ludského usilia: je potrebné posudit a vyhodnotit existujtce poli-
tiky, investovat do nastrojov a zariadeni a na vykonanie cielenych
cinnosti je potrebné aj znacné mnozstvo ¢asu. A aj ked sa dané
pokyny dbékladne dodrziavaju, nie je zaruc¢ené, Ze vceldr bude
mat situaciu Gplne pod kontrolou. Dévodom je aj to, Ze skiimanie
srénov azijskych Vespa velutina prebieha priebezne a dynamicky,
a preto je potrebné este testovat a vyhodnotit rézne kontrolné
mechanizmy proti ich Sireniu sa.

KedZe hore uvedené kontrolné metddy si vyZzaduju vela prace,
vedci a vCelari skisaju aj Gcinnost pasivnejsich opatreni, ako je
napriklad pouzivanie prirodzenych biologickych nepriatelov, ktori
parazituju na srsnoch Vespa velutina, alebo sa nimi zivia. Jednym
z limitujacich faktorov tychto opatreni je, Ze by to mohlo poskodit
iné povodné druhy hmyzu. Jednym z prikladov je blanokridlovec
Bareogonalos jezoensis, ktory parazituje na sréioch Vespa velutina
vo vychodnej Azii. Ked'ze vyskyt tohto druhu hmyzu je obmedzeny
len na vychodnu Aziu, jeho potencidlny negativny vplyv na druhy
povodne Zijuce v Eurépe zostava neznamy.

Vo Francuzsku uz identifikovali niekolko druhov hmyzu, ktoré
parazituju na sr$noch Vespa velutina. Vyskumnici nasli v brusnej
dutine niektorych jedincov larvy Conops vesicularis (Diptera Co-
nopidae), ktoré sréne zahubili. Uginnost Conops vesicularis ako
biologického prostriedku na kontrolu Sirenia sa srsna azijského
sa vSak zdd byt stale obmedzena.

Dal§im potencialnym parazitom je hddatko Pheromermis ve-
sparum (Nematoda Mermithidae), ktoré sa tiez naslo v telach
dospelych jedincov. Opisany bol aj vysoky potencidl dvoch en-
tomopatogénnych hib (povodné francizske kmene Beauveria
Bassiana a Metarhizium anisopliae) [Turchi & Derijard, 2018]. Aby
sme véak mohli manipulovat s prostredim v prospech populacii
entomopatogénov, je potrebnda znalost zakladnych aspektov
ekologie uvazovanych organizmov.

Niektoré druhy cicavcov (napriklad jazvec lesny — Meles meles)
avtakov (napriklad sojka oby¢ajna — Garrulus glandarius, v¢eldrik
zlaty — Merops apiaster, sykorka velka — Parus major, straka oby-
Cajna — Pica pica, brhlik obycajny — Sitta europaea a kura domaca
- Gallus gallus domesticus) sa mdzu zivit aj srénami azijskymi,
ale len sporadicky, a preto nemaju zasadny vplyv na obmedzenie
Sirenia sa populdcie Vespa velutina [Laurino et al., 2020].

K dne$nému dnu iné druhy srsnov (. j. Vespa crabro, ako aj iny
invazny druh Vespa orientalis) nevykazuju ziadne konkurencné

sprévanie voCi srénovi azijskému Vespa velutina [Thiéry, 2021a].
Velkd hustota hniezd sr$nov Vespa velutina vo Francizsku??, ako
aj laboratérne studie vykonané francuzskymi vedcami naznacujud,
ze medzi roznymi druhmi kralovien pravdepodobne neexistuje
vysoké konkurenc¢né spravanie [Thiéry, 2022b].

Okrem parazitov, hib a inych organizmov sa v neddvnych std-diach
uvazovalo aj nad virusmi ako moznymi metédami timenia expan-
zie sr$nov Vespa velutina. Patri medzi ne virus deformovanych
kridel (DWV), virus s¢ernania mate¢nikov (BQCV) a kasmirsky
vCeli virus (KBV), ktoré sa tiez vyskytuju u véiel medonosnych.
V skutocnosti je pravdepodobné, Zze DWYV sa rozsiril z koristi
(v€ely medonosnej) aj na predatora (srsna Vespa velutina), ale
cesta prenosu zostava predmetom dalSieho vyskumu. Preto je
potrebné lepsie pochopit skuto¢ny potencial virusov pri timeni
srénov Vespa velutina a vyhodnotit aj potencialny vplyv na iné
druhy hmyzu [Marzoli et al., 2021].

Suhrnne mozno povedat, Ze metddy biologickej kontroly st stéle
spojené s vysokou neistotou ich Ucinnosti. Je potrebné dalej
vykondvat rozsiahly a komplexny vyskum tcinnosti jednotlivych
opatreni ako aj ich potencialnych vedlajsich G¢inkov (napr. vplyv
na iné druhy a biodiverzitu). Hoci niektoré pristupy vykazuju isté
uspechy, dostupnost ucinnych biologickych latok proti Sireniu
sa Vespa velutina nebude pravdepodobne v kratkom ¢ase stale
k dispozicii.

20 Napr. v departemente Bouliac bolo napocitanych viac ako 6 hniezd na ploche 1
km2. Je pravdepodobné, Ze tu neboli zaznamenané vSetky hniezda, a teda hustota
mobhla byt este vyssia.
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Prevencia proti sr$nom Vespa velutina

Zmena klimy a zvySovanie tepl6t, ako aj mobilita a preprava tova-
rov podporuju Sirenie sa invaznych druhov organizmov po celom
svete. V pripade sr$fia Vespa velutina sa jeho prirodzend expanzia
v Eurépe odhaduje na priblizne 78 km rocne, pricom sa neberie do
Gvahy mozné zavleCenia srénov ¢lovekom [Robinet et al., 2017].
Iné $tudie uvadzaju rychlost expanzie 100 km za rok. Aj pri pouziti
kratkodobych kontrolnych mechanizmov je postup Sirenia sa srsnov
azijskych Vespa velutina do dalSich eurépskych krajin isty. Vespa
velutina sa v sucasnosti povazuje za uz usadeny druh v niektorych
europskych krajinach a jej iplna eradikacia je tam nemozna. Exis-
tujlce stratégie preto mozu len znizit negativne vplyvy spojené so
direnim sa tohto druhu srsia Vespa velutina a potencialne obmedzit
rychlost jeho Sirenia sa do dalSich oblasti Eurdpy.

Ako uz bolo uvedené, prebiehajuci vyskum zamerany na lepSie
pochopenie zivota srSnov Vespa velutina a vyhodnotenie poten-
cidlnych stratégii na obmedzenie ich expanzie sa neustale vyvija
a v roznych krajinach Eurdpe vznikaju nové pristupy a projekty.
K dnesnému diu sa vSak ziadna samotna stratégia alebo opatrenie
neukdzali ako plne Ucinné a kontrola Sirenia srSnov si vyzaduje
integrovany pristup na narodnej ako aj regiondlnej irovni a sucasne
aj na urovni ochrany vcelstiev.

Okrem uz uvedenych mechanizmov dalSie opatrenia na obmedzenie
Sirenia sa srsnov Vespa velutina zahffaju najma:

@ Vypracovanie a implementovanie
cielenych stratégii a ak¢nych planov na
roznych trovniach (medzinarodnej, narodnej,
regiondlnej, miestnej), v ktorych sa vymedzia
zodpovednosti, organy a dlohy na rieSenie vy-
skytu a kontroly Vespa velutina.

@ Podpora vyskumnych ¢innosti zameranych
na odstranenie medzier

v poznatkoch a lepsie pochopenie biologie
aspravanie sa Vespa velutina pre dalsi

vyvoj tcinnych stratégii kontroly.

Tieto ¢innosti sa navzdjom podmienuju: vysledky vyskumu sa
musia zaclenit do stratégii a zistenia z praxe by sa mali vratit spat
do vyskumnej komunity.

V ramci prevencie proti srSiom Vespa velutina sa povazuje za ne-
vyhnutné neustale vzdeldvanie a Sirenie informacii. Ako sa uvadza
v tejto prirucke, stratégie monitorovania a kontroly sa opieraju o via-
ceré kompetencie a zainteresované strany. Je dolezité poskytovat
tymto zainteresovanym stranam potrebné informacie, zabezpedcit
spolupracu medzi nimi a sledovat u¢innost zavedenych akénych
planov. Popri réznych dokumentoch su na internete k dispozicii
aj videa. Internet, socialne média a digitalne aplikacie umoznuju
velku prilezitost na oslovenie réznych zainteresovanych stran na
réznych miestach a ponukaju rézne sposoby interakcie a vymenu
informacii. Okrem toho financované vyskumné konzorcia zvycajne
vykondvaju mnozstvo ¢innosti zameranych na Sirenie informdcii,
ako su prezentdcie na konferenciach, nahravanie semindrov a uve-
rejiovanie novych poznatkov a vysledkov vo forme vedeckych prac
a sprav. Pre Sirenie najnovsich informacii je d6lezité prepojenie
a vytvaranie sieti s takymito vyskumnymi projektmi.

V nasledujlcej Casti sa podrobnejSie zameriame na stratégie,
akcné plany, a aj na vyskum ako hlavnu oblast ¢innosti spojenu
s prevenciou proti srsnovi Vespa velutina v Eurdpe.
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Stratégie a akéné plany

Ako bolo uvedené, sr$en azijsky Vespa velutina je vyhlaseny za
invdzny nepévodny druh hmyzu vzbudzujici obavy Unie, a preto
Eurépska komisia uvadza: ,0d ¢lenskych Statov sa vyZaduje, aby
prijali opatrenia tykajuce sa ciest neumyselného zavlecenia, aby
prijali opatrenia na véasné odhalenie a rychlu eradikdciu tychto
druhov a aby sa zaoberali invazivnymi druhmi, ktoré su uz na ich
uzemirozsirili“. [Eurépska komisia, 2019]. RieSenie problematiky
invaznych druhov a vymedzenie zodpovednosti sa v jednotlivych
krajinach lisia.

Véacsina eurdpskych krajin ma viactroviovy administrativny sys-
tém Statnej spravy, v ramci ktorej funguju ré6zne organy s presne
vymedzenym rozsahom pdsobnosti a zodpovednosti: len vo
évajéiarsku, v krajine s 8,6 miliéna obyvatelov, je 26 kantonov,
Cojevzdasade 26 réznych rozhodovacich orgdnov zodpovednych
zarieSenie tejto problematiky a prijimania opatreni proti srsfovi
Vespa velutina. Napriklad v kanténe Zeneva je za ni¢enie hniezd
zodpovedny hasicsky zbor, zatial ¢o v kantone Jura je touto Uloha
poverena sukromna spolo¢nost na ni¢enie $kodcov. V sti¢asnosti
prebieha vo Svajéiarsku usilie o harmonizéciu stratégii kontroly
a o poskytnutie konsolidovanych odporudcani pre v§etkych vce-
larov na uzemi jednotlivych kanténov.

Ked'Zze pociato¢ny vyskyt Vespa velutina v urcitom regiéne
sa zvycajne povaZzuje za lokalne ohnisko, je potrebné prijat
okamzité opatrenia proti jeho Sireniu. Pri neustalom rozsirova-
ni do dalSich regionov to moze viest k paralelne prebiehajiucim
aktivitam, ¢asto bez vymeny informdcii a skisenosti, a preto aj
s mensim vysledkom. Rozdelenie zodpovednosti, vypracovanie
stratégii a odporucani od miestnych, regiondlnych, narodnych
alebo dokonca eurépskych organov moze vyvolat dezinformacie
alebo az zméatok medzi zainteresovanymi stranami. Potrebna je
konsolidacia a harmonizacia stratégii, ¢o je v§ak z rozlicnych
dovodov zlozité, pretoze:

vo viacerych krajinach aktualne prebiehaju vyskumné pro-
jekty o srénovi azijskom Vespa velutina, ktoré prindsaji nové
poznatky o bioldgii a spravani sa tohto druhu.
V zivotnom prostredi prebiehaju dynamické zmeny, najma
zmena klimy, zvySovanie tepl6t a globalny obchod s tovarmi,
¢oho dosledkom su nahle zmeny a nové podmienky, ktoré
ovplyvnuju aj druh srsna azijského Vespa velutina.

+  Nedostatok finanénych zdrojov, ako aj iné udalosti (napr. dyna-

mika pandémie Covid-19, vojenské konflikty a pod.) ovplyviuju
pracu vyskumnikov a organov, pripadne prestvajl pozornost
afinanéné, personalne a materidlne zdroje na rieSenie inych tém.

Je délezité poznamenat, Ze tato harmonizovana stratégia sa musi
pravidelne vyhodnocovat a musi zohladnovat trukturalne zmeny,
ktoré ovplyviuju Sirenie sa sréna Vespa velutina. Patria k nim na-
priklad geografické faktory, dostatok potravy, hustota vcelstiev na
km?2 a moznosti budovania srsnich hniezd.

S cielom poskytnut podporu zainteresovanym stranam sa konsolido-
vana stratégia Vespa velutina vztahuje na tieto aspekty a poskytuje
odpovede na niekol'ko otdzok:

Rozsah

Na ktoré geografické oblasti sa vztahuje plan
@aka je jeho ¢asova platnost?

Zikladné informécie
Co je srsen azijsky Vespa velutina a aky je jeho vplyv?

Navod na identifikaciu

Aké su rozpoznavacie znaky Vespa velutina?

Vymedzenie zodpovednosti
Kto je zodpovedny za kontrolovanie populacie Vespa velutina?

Opatrenia a odporacania
Napr. pre osobitné cielové skupiny, ako st véelari, farmari

(iele a hodnotenie vysledkov
Ako sa hodnotia zavedené opatrenia a slizia na
@ pracovanie novych opatreni?
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NIE
IDENTIFIKACIA
A VIZUALIZACIA 4} MESTSKY URAD 4}
HNIEZDA Nahldsenie Oznamenie
Potvrdenie nédlezu
Zaznamenanie nalezu
hniezda do systému )
Oznam pre verejnost,

Udaje o hniezde Ci je ohrozené zdravie

ANO 4} obyvatelstva
EXTRAVILAN | LES 44— oBLAST —) KATASTER OBCE

V niektorych pripadoch poskytuju
LESNA STRAZ podporu/pomoc véelari HASICSKY ZBOR
a zastupcovia samosprav

ZNICENIE HNIEZD

ZAHRNUTIE UDAJOV DO APLIKACIE
LEGENDA

PREVENCIA .
MAPA ENVIRONMENTALNYCH UDAJOV

MONITOROVANIE

KONTROLA MAPA HNIEZD

Na obrazku 16 je uvedeny priklad regionalneho akéného pléanu Baskitska v Spanielsku [podla MAGMA, 2015 a Bizkaia, n.d.]. Jasne
definuje opatrenia, ktoré sa maju prijat a zodpovedné orgény, a tiez naznacuje cestu pre tvorbu tdajov, ktoré budu sluzit ako zaklad pre
aktualizaciu distribu¢nych a environmentalnych map.
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Vyskumné projekty

&

Hoci kombindcia a premyslena implementécia stratégii méze po-
méct kontrolovat Sirenie sa populacie Vespa velutina, neoCakava
sa, ze tieto stratégie Uplne zlikvidujd tento invazny druh z Gzemia
Europskej unie, aspon nie v kratkodobom alebo strednodobom
horizonte. Vespa velutina sa bude nadalej rozsirovat v celej Eurdpe
v dosledku priaznivych environmentalnych podmienok a pohybu to-
varu prostrednictvom dopravy sprostredkovanej ¢lovekom. Vyskum
sa urychlil po zavleceni Vespa velutina do Europskych krajin, kde
uz spésobuje problémy. VyrieSenie vedeckych tloh je kl'icové pre
pochopenie vplyvov na polnohospodarstvo, biodiverzitu a zdravie
obyvatelov ako aj spravania sa tohto invazivneho druhu, s cieflom
vypracovat stratégie na obmedzenie jeho dalSieho rozsirovania
a na vymenu osvedcenych postupov. Nedostatok vyskumnikov
a znizenie finanénych zdrojov predstavuje hlavnu prekazku pri
vykonavani kontinualneho vyskumu.

Ako je uvedené v tejto prirucke, vela prace bolo zameranej na
vyvoj a hodnotenie réznych pristupov ku kontrole populacie srs-
na azijského. Tieto ¢innosti pomohli pochopit negativne vplyvy
a nizku ucinnost (napr. plastovych fliag pouzivanych ako pasce)

a odhalili aj potencial inych opatreni, vratane Specifickejsich pasci
(napr. feromonovych pasci), biologickych latok (napr. hub) a eko-
logickych metdd nic¢enia hniezd (napr. pomocou vhénania hortcej
pary do hniezda).

Dalsia oblast si¢asného vyskumu sa zameriava na pochope-
nie rizika invazie Vespa velutina v buducnosti. HIbSie poznatky
o jeho Sireni sa mo6zu podporit vyvoj stratégii na jeho kontrolu
a su doélezité aj pre odhad moznych vplyvov a ndkladov v buduc-
nosti. Tento vyskum sa preto zameriava na dva aspekty, jednym je
retrospektivne pochopenie rozsirenia a druhym je opis moznych
buducich scendrov, aby bolo mozné predvidat a uplatnit vhodné
kontrolné mechanizmy.

Geografické pristupy zalozené na modelovani klimatickych podmie-
nok pomahaju pochopit, ktoré situécie a topografia su priaznivé
pre usadenie Vespa velutina. Stidia z roku 2011 ukazuje, Ze kazdy
kontinent ma vhodné podmienky na usadenie sa srSna Vespa
velutina, ako je vidiet na obrazku 17.

Obrazok 17: Mapa mozného vyskytu sr$na azijskeho [podla MAGRAMA, 2015].
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Obrazok 18: Potencidlne rozmiestnenie Vespa velutina nigrithorax v Eurépe.
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Obréazok 18 ukazuje vysledky modelovania ekologickej niky?',
metody, ktora sa pouziva na predpovedanie rozsirenia druhu v ge-
ografickych oblastiach a ¢asovych obdobiach pomocou udajov
o zivotnom prostredi. Cervené body predstavuji nedavne rozsirenie
Vespa velutina (do roku 2019). Bielo podfarbené oblasti znazornuju,
Ze usadenie Vespa velutina je tam velmi nepravdepodobné, a to
z doévodu nepriaznivych environmentdlnych podmienok, napr.
z dovodu prili§ chladného alebo prili§ suchého prostredia. Tieto
mapy su vypracované s velkymi priemernymi vzdialenostami,
preto je cely alpsky regidn zobrazeny bielou farbou. Mapy s vys§im
rozliSenim v§ak ukazuju, Ze osidlenie srsfhami azijskymiv alpskych
Udoliach je mozné. Tmavsie (ZIté, oranZové) oblasti ukazuju vyssiu
pravdepodobnost usidlenia mnohych regiénov srénami azijskymi
Vespa velutina.

21 Ekologicka nika je subor vsetkych €initelov prostredia, ktoré vyzaduju zivé
organizmy k svojej existencii. Opisuje pozicie daného druhu alebo populéacie
v ekosystéme.

Vacsina modelov sa snazi predpovedat potencialnu invaziu sréna
azijského Vespa velutina za predpokladu prirodzeného Sirenia na
zaklade priaznivych environmentdlnych faktorov. V poslednych
rokoch genetické Studie populacii Vespa velutina potvrdili nizku
genetickd diverzitu u jedincov v Portugalsku, Spanielsku a Taliansku,
¢o viedlo k zaveru, Ze franctzska ,prvotne zavle¢ena” populécia
kralovien Vespa velutina je zdrojom populacii nachadzajuicich sa
vtychto dalSich juhoeurdépskych krajinach. Pohyb a preprava tovaru
naprie¢ eurépskymi krajinami viedli k rozsireniu tohto druhu (napr.
do Spojeného kralovstva), ale sposobili aj zrychlenie jeho Sirenia,
najma v Portugalsku [Quaresma et al., 2020]. Ide o dolezité ziste-
nie, ktoré musia zohladnit orgéany a dalSie kI'iCové zainteresované
strany v krajinach a regiénoch, ktoré neboli doposial' napadnuté
srsnom Vespa velutina.
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Poznatky 7z praxe

V tejto Casti s zhrnuté hlavné poznatky ziskané v savislosti so sr$nom

azijskym Vespa velutina. Zhrnuté poznatky tejto prirucky sii rozdelené do

troch tém: Monitorovanie, kontrola a prevencia.

MONITOROVANIE

Podla nariadenia EU o prevencii a manazmente introdukcie
a irenia invaznych nepévodnych druhov (EU 1143/2014) sa
prvé pozorovanie sréia azijského Vespa velutina v ¢lenskej
krajine musi nahlasit Eurépskej komisii.

Vc¢asna identifikacia a monitorovanie hniezd a srs$nov tvori
zdaklad pre vypracovanie stratégii a opatreni na kontrolu Vespa
velutina.

V Eurdpe sa bezne uplatnuju rozne stratégie monitorovania,
ktoré sa liia nakladmi, pracnostou, uc¢innostou a selektivi-
tou. Hlavné stratégie monitorovania, o ktorych sa pise v tejto
prirucke, su:

indikatorové (sentinelové) vcéelstva,

— pasce s roznym dizajnom, navnadami a lakadlami,

— pozorovanie na dialku pomocou bezpilotnych dronoyv,
— sledovanie srsnov na identifikaciu ich hniezd,

— monitorovacie vcelstva.

V oblastiach, kde sa Vespa velutina uz usadila, sa bezne po-
uzivaju jednoduché a svojpomocne vyrobené monitorovacie
pasce (najma. plastové flase). Tieto pasce v§ak maju nizku
selektivitu a mohli by byt $kodlivé pre miestnu biodiverzitu,
vratane odchytu chraneného hmyzu, ako je napriklad srsen
Vespa crabro a mnohé iné druhy. Pouzivanie takychto pasci
je v niektorych pripadoch a oblastiach zakazané.

Pozorovanie vCelstiev a pouZivanie monitorovacich vcelstiev

sa nasadzuje v oblastiach s velmi nizkou hustotou Vespa
velutina alebo tam, kde boli tieto srSne pozorované len spora-
dicky (napr. irsko, Hamburg, Bavorsko), pripadne dopravnych
uzloch (letiskd, pristavy). Na druhej strane, vzhladom na nizku
pravdepodobnost, Ze prave tieto Ule budi napadnuté sréfiom
azijskym, vyplyva, Ze Gcinnost tychto opatreni moze byt tiez
nizka a dokonca pochybna vzhladom na vynalozené usilie.

Mnohé hniezda Vespa velutina st najdené nahodne, preto by
zapojenie roznych zainteresovanych skupin (vcelarov, farma-

vyskytu hniezd.

Pravidelné monitorovanie hniezd sa zda byt velmi i¢inné
v kombinacii s dalSimi opatreniami, ako je odstrafovanie
anicenie hniezd, najma so zameranim sa na primarne hniezda
v jarnom obdobi.

Vyhladavanie hniezd v prostredi pred ich zni¢enim je pomerne
nakladné a pracne.

Aktuadlne prebieha vyskum zamerany na vyvoj selektivnych pas-
ci, napr. pasci, ktoré vyuzivaju pohlavné feromony na prildkanie
samcov Vespa velutina. Tieto pasce by mohli pomoct znizit
parenie a rozmnozovanie sa srsna azijského Vespa velutina.
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KONTROLA

UplIna eradikéacia azijského sréfa Vespa velutina je v stiéas-
nosti nepravdepodobna, pretoze tento druh sa uz povazuje
za usadeny vo vybranych krajinach EU a jeho rychlost sirenia
sa (78 az 100 km roéne) pokracuje napriek planovanym za-
sahom Cloveka.

Ziadna stratégia kontroly (z tych, ktoré st uvedené v tejto prirug-
ke) sa zatial' neukazala ako 100 % Ucinna. Okrem toho meniace
sa klimatické podmienky a rozsiahly obchod s tovarom mézu
dialej urychlit rozsirovanie sa Vespa velutina v Eurdpe.

Je potrebny integrovany pristup k riadeniu tohto invazivneho
druhu a akény plan kombinujdci rézne monitorovacie metédy
a moznosti kontroly v sulade s zivotnym cyklom sr$na Vespa
velutina.V idedlnom pripade by tieto plany mali zahfriat aj kl'u-
Cové zaujmové skupiny, sikromné a/alebo verejnoprospesné
organizacie a Statnu spravu.

Zivotny cyklus Vespa velutina naznaduje, ze nienie hniezd
pred vyletenim mladych kralovien Vespa velutina sa zda byt
velmi G¢innym opatrenim, pretoze znizuje moznost vzniku
novych kolonii v inych oblastiach.

Ni¢enie hniezd pomocou chemickych latok alebo ohna predsta-
vuje riziko pre Zivotné prostredie. V sicasnosti sa skimaju aj
iné moznosti ni¢enia hniezd, ktoré by mohli byt menej rizikové,
ako napriklad pouzitie SO,, CO,, pripadne vysatie Specialnym
vysavacom a vhananie horiceho tepla alebo pary do hniezda.

Sucasné Usilie vo vyskume a v praxi sa vyrazne zameriava
na vyvoj technoldgii na zlepSenie monitorovania a nicenia
primarnych a sekundarnych hniezd, napr. pomocou bezpilot-
nych dronov, pomocou snimania termokamerami a vyvoja
algoritmov narozpozndvanie srsnov Vespa velutina pomocou
umelej inteligencie.

Skumaju sa aj moznosti vyuzitia biologickych metéd kontroly
pomocou réznych druhov zivoc¢ichov, hib a mikroorganizmoy,
ktoré parazituju na srSnoch Vespa velutina, alebo si srSneich
koristou. Skimaju sa druhy od virusov a rozli¢né mikroorga-
nizmy az po dravé vtaky a cicavce a hodnoti sa ich pozitivny
a negativny vplyv, najma pokial ide o $kody na inych druhoch
ako aj vplyvy na zmeny v ekosystémoch.

PREVENCIA

KedZe Vespa velutina je v niektorych regionoch Eurépy uz
teraz velmirozsirend, doteraz diskutované stratégie kontroly
aprevencie su zamerané predovsetkym na znizenie dopadov,
ako aj na obmedzenie dalSieho Sirenia sa tohto invazivneho
druhu v Eurépe.

Medzi prekazky Gcinnej prevencie proti srShom Vespa velutina
patri nedostatok vedomosti (na akademickej Grovni, ako aj
medzi cielovymi skupinami, ako st napr. véelari), nedostatok
harmonizovanych stratégii a akc¢nych planov, ale aj nedostatok
zdrojov.

V regidénoch vazne postihnutych Vespa velutina existuju réz-
ne akéné plany a stratégie s jasne vymedzenymi zodpoved-
nostami, povinnostami aktérov a zaujmovych skupin spolu
s konkrétnymi opatreniami.

Délezité st ajvhodné informacné kanaly na budovanie dévery
a spoluprace so zodpovednymi organmi a organizaciami.

Sucasné usilie o prevenciu proti srSfnovi Vespa velutina zahfia
harmonizéciu stratégii a odporagani (napr. vo Svajéiarsku),
ako aj Sirenie informdacii a budovanie kapacit.

Na posudenie moznych scenarov rozsSirenia a vyhodnotenie
potencidlnych vplyvov je potrebné hibsie pochopit Zivotny
cyklus a vzorce spravania Vespa velutina. V tejto suvislosti
je potrebné idaje z monitorovania a pozorovani integrovat
s Udajmi a mapami jeho rozsirenia. Vyskumnici pracuju s kli-
matickymi a geografickymi modelmi s cieflom identifikovat
environmentalne podmienky, ktoré su priaznivé pre expanziu
Vespa velutina. Prave na tieto kli€ové oblasti by sa malo
zamerat monitorovanie sréna V. velutina.

populécii, ako aj reprodukcné spravanie sa sréna Vespa velutina.
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Odporacania pre véelarov

Srsen azijsky Vespa velutina sa povazuje za velki hrozbu pre eurépske véelarstvo,
ked7Ze v¢ely medonosné predstavujda vyznamny podiel v jeho potrave. V niektorych
oblastiach je zodpovedny za straty vcelstiev. Véelari sa preto mozu povazovat za
hlavnii zaujmovi skupinu, na ktord ma pritomnost Vespa velutina v danej oblasti
priamy vplyv. Tato ¢ast sumarizuje informacie uvedené v predoslych sekciach,
ktoré st pre véelarov najdolezitejSie. Vo vSeobecnosti je tato cast zaloZzend na dvoch
pilieroch: navrhoch na vcéelarsku prax a aktivnom prispevku pri Sireni informacii
prostrednictvom zapojenia a spoluprace s ostatnymi skupinami v spolo¢nosti.

VCELARSKA PRAX

Pouzivanie ochrannych pomocok

ZAPOJENIE A SPOLUPRACA

Zapojit sa
do regionalneho monitorovania

N

Udrziavanie Cistoty na vcelnici

Zucastnovat sa
na vzdelavacich a osvetovych
aktivitach

<é|’rit’ informéacie medzi verejnostou >

Premiestnit vcelstva
do vyssSej nadmorskej vysky

Pasce

Zuzit vstup do ula

NN NN
A A A

Obrazok 19: Struktura s oblasti prace véeldrov na monitorovanie, kontrolu a prevenciu Vespa velutina [vlastna schéma, 2022].
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Vcelarska prax

Ako je opisané v tejto prirucke, sicasné ucinné stratégie
a kontrolné metody proti Sireniu sa Vespa velutina sa vacsi-
nou zameriavaju na ni¢enie hniezd, ¢o si vSak vyzaduje tréning,
ochranny odev, Specialne pristroje a skusenosti. Likvidovanie
hniezd nie je v kompetencii v€elarov. Zaver analyzovanych me-
t6d v tejto prirucke zalozenych na pouzivani flia§ s ndvnadou
a lepiacich pasci naznacuje, Ze ani tieto spésoby nemaju ucinny
vplyv na pokles populdcie Vespa velutina a ze pouzivanie takychto
pasci moze dokonca sposobit vacsie Skody na biodiverzite vzhla-
dom na skutoénost, Ze selektivne navnady su zatial len vo vyvoji.
Na ich dc¢innu aplikaciu je potrebny dalsi vyskum, avSak ¢akanie
na komercne dostupné rieSenia rovnako nie je rieSenim. Medzitym
sa Vespa velutina nadalej rozSiruje a v niektorych regionoch je tlak
na vCelstva tak vysoky, Ze je mozné odmerat ekonomické straty
nielen na v¢elstvach ale aj z nedostato¢ného opelenia polnohos-
podarsky vyznamnych plodin.

Vzhladom na tuto zékladnu situdciu je tato otazka viac ako opod-
statnena: Co mdZzem urobit, aby som aktivne chrénil svoje véelstva
pred srénami Vespa velutina?

V nasledujucej ¢asti je prehlad moznych opatreni, ktoré mozu vée-
larom pomoct pri vytvarani vlastnych a kolektivnych stratégii na
rieSenie problémov s Vespa velutina na ich vlastnych vcelniciach.
Je velmi malo pravdepodobné, ze nasledujlice opa- trenia mozu
zabranit rozsireniu sa sréia Vespa velutina, avéak mozu podpo-
rit uc¢innost kontrolnych mechanizmov véacésieho rozsahu, ktoré
sU implementované v miestnych, regionalnych alebo narodnych
akenych planoch a stratégiach. Uplatfiovanie tychto opatreni proti
sr$novi ako stcast spravnej vceldrskej praxe prindsa aj pozitivny
vplyv nariadenie inychrizik a vyziev spojenych s v€elimi chorobami
a predatormi.

POUZIVANIE OCHRANNYCH POMOCOK

napr. elektricka harfa, siete

Pouzivanie ochrannych sieti na ule je pre vCelarov jednym zo zak-
ladnych opatreni. Ochrana s pletivom na ufoch umoznuje véeldm
medonosnym pohyb dovnutra a von, ale blokuje vstup vacsich
druhov hmyzu, vratane srsnov Vespa velutina do vcelieho hniezda.
Tieto siete sa m6zu umiestnit okolo celych Glov alebo dokonca
okolo celej veelnice, hoci castejSie samensSie siete alebo ndsadce
umiestiuju priamo na letacovy otvor do Ula, ako je vidiet na ob-
razku 18. Tieto nasadce ,drasticky znizuju ochromenie vciel od
zberu potravy a vCelstva si zachovavaju svoju zberaciu aktivitu aj
v pritomnosti predatora“ [Requier et al., 2019]. BeZne sa pouzivaju
Stvorcové siete s rozmermi 6 x 6 mm a odportc¢a sa ich umiestnit
koncom leta, ked Vespa velutina zacina lovit véely medonosné (v
priebehu jula). Na jar sa mézu ndsadce odstranit. Po¢as zimného
obdobia brania vstupu ajinému vac¢siemu hmyzu alebo cicavcom,
ktoré UtocCia na vCelstva. Naklady sa pohybuji od 15 EUR za podo-
macky vyrobené az po priblizne 100 EUR za komercne dostupné
nasadce [Requier et al., 2019].

DalSou moznostou je pouzitie elektrickych harf umiestnenych

pozdiz Glov, ako je to zndzornené na obrazku 20. Pozosta-
vaju z ramu, v ktorom su rozmiestnené nabité elektrické sie-
te pripojené k zdroju elektrickej energie. Ked Vespa velutina
cez ne preleti, dostane elektricky Sok a spadne na zem alebo
v niektorych pripadoch do nadoby s vodou umiestnenej pod harfou
a utopi sa. Medzera medzi drétmi je dostatocne vel'ka na to, aby
vCely preleteli bez toho, aby ich zasiahol elektricky prud. Pouzi-
vanie elektrickych harf méze zmiernit tlak sréfnov Vespa velutina
na véelstva [Pérez-Granados et al., 2021].
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Obrazok 21: Priklady elektrickych harf instalovanych na
vCelniciach [Ndria Roura-Pascual, Pérez-Granados et al.,
2021].
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UDRZIAVAT CISTOTU NA VCELNICI

UdrZiavanie Cistoty na véelnici a pravidelné Cistenie a odstra-
novanie zvyskov vosku, medu a vcelarskeho prislusenstva patri
medzi spravnu véelarsku prax, ktord zabranuje Sireniu choréb a
inych negativnych faktorov a zabrafuje prilakaniu srsnov Vespa
velutina na vcelnicu.

PREMIESTNIT ULE DO VYSSEJ
NADMORSKEJ VYSKY

Vyskumy zamerané na rychlost prirodzeného rozsirenia sa Vespa
velutina naznacuju, Ze geografické podmienky, ako st napr. vysoké
hory a/ alebo nedostatok vody, zrejme brdnia usadeniu sa tychto
srsnov, a preto premiestnenie vcelstiev do vyssich nadmorskych
vysok, pokial je to mozné, méze zmiernit tlak srsnov Vespa ve-
lutina na véelstva. Zda sa, ze alpska oblast zatial funguje ako
prirodzena geograficka bariéra pre expanziu Vespa velutina v
Europe [Bertolino et al., 2016]. Intenzivna doprava a pohyb tovaru
by v§ak mohli podporit expanziu Vespa velutina aj napriek tomuto
typu prirodnych bariér.

PASCE

Z dostupnych skimanych pasci (domacich a komer¢nych) nemozno
Ziadnu Uplne odporucit na pouZitie na v¢elniciach. PouZivanie pasci
na monitorovanie a/alebo kontrolu Vespa velutina musi byt vzdy
v stlade s platnymi predpismi a musi sa riadit odport¢aniami a
stratégiami v stlade s ndrodnymi, regionalnymi alebo miestnymi
akenymi planmi, ako je uvedené v Casti 3.3. PouZzivanie pasci by
véak mohlo v budtcnosti podporit zmiernenie tlaku Vespa velutina
na vcelstva, ked budu k dispozicii selektivhe ndvnady a spésoby
odchytu krélovien alebo samcekov.

ZUZIT VSTUP DO ULA

Ak neexistuju opatrenia, ktoré by branili Vespa velutina v pri-
stupe do vnutra Ula (ndsadec alebo elektricka harfa), dalSou
moznostou je zmensenie velkosti otvoru do Ula, aby sa podporil
prirodzeny obranny mechanizmus vciel. Tuto techniku v¢elari
zvycajne uplatiuju v obdobi sliedenia a v Case rabovania vcel-
stiev (koncom leta), o mdze pomaoct aj pri ochrane vcelstiev
pred utokmi srénov azijskych.
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Lapojenie a spolupraca

Vicsina europskych véelarov je registrovana
v niektorom vcelarskom zdruzeni alebo orga-
nizécii zaoberajicej sa véelami, kde ziskava

informacie a ma pristup k dalSiemu vzdelavaniu.

Pretrvavajdci nedostatok vzdelavania a vedo-
mosti je vaznou prekazkou, ktort je potrebné
prekonat pri rieSeni problému rozsirenia sa st-
stiov Vespa velutina v Eurdpe. Preto je potrebné
presadzovat a podporovat zapojenie véelarov
do aktivit jednotlivych

organizacii a spolupracu medzi organizaciami
ajednotlivcami. Mohlo by sa tak sta(
prostrednictvom vybranych aktivit, ktoré

st spomenuté v nasledujticej Casti.

22 pozrite si web stranku medzinarodnej
siete BLESABEE:
https://blesabee.online/

I [ I m I [ I 23 pozrite si web stranku medzinarodnej vyskumnej
Bl | =1

organizacie COLOSS:

mﬂ-;?m https://coloss.org/

ZAPOJIT SA DO REGIONALNEHO
MONITOROVANIA

Monitorovanie sr$nov a ich hniezd je klucova aktivita najma
v oblastiach, kde sa populacia Vespa velutina eSte nevyskytuje,
¢o umoznuje prijat véasné opatrenia na okamzité uzatvorenie
regiondlnych ohnisk, a tym zabranit ich dalSiemu rozsirovaniu. V
uz postihnutych oblastiach mozu véelari pomoct s nahlasovanim
pozorovani a s overovanim, Ciide alebo nie o invazivny druh sréna,
ako vychodiskovym bodom pre kvalifikované ni¢enia hniezd. Mézu
tieZ pomact pri poskytovani idajov do rozsiahlejsich monitorovacich
systémov na urovni krajin alebo celej Eurdpskej unie.

ZUCASTNOVAT SA NA VZDELAVACICH
A OSVETOVYCH AKTIVITACH

Cielom ucasti vcelarov na skoleniach a vzdeldvacich kampa-
niach je transformovat eurdpske véelarstvo na profesionalne
odvetvie, schopné reagovat na rozlicné zmeny v prostredi. V
suvislosti s Vespa velutina sa Skolenia zameriavaju na bu-
dovanie teoretickych vedomosti, ale aj na ziskavanie prak-
tickych skusenosti pri Ulohach, ako je sledovanie srsfov
a pripadne aj nicenie hniezd srénov azijskych. Najma v krajinach
a regidnoch, kde sa Vespa velutina eSte nevyskytuje a predsta-
vuje hrozbu, sa velmi odporic¢a budovanie kapacit, a to nielen
v ramci aktivit v€eldrskych zdruzeni, ale aj na SirSej medzinarodnej
urovni prostrednictvom spoluprace s existujicimi iniciativami a
projektmi, ako napr. BLESABEE?? a COLOSS?.

SIRIT INFORMACIE MEDZI VEREINOSTOU

Skusenosti z regidnov v Eurdpe, ktoré dokazali zastavit Sire-
nie sa regionalnych ohnisk Vespa velutina, ako napriklad v ta-
lianskej provincii Liguria [STOPVESPA, 2022], ukazuju, Ze Gzka
siet zainteresovanych skupin a spolupracovnikov umoziiuje
dosiahnut skuto¢né vysledky. Vcelari sa mézu aktivne podie-
lat na takychto regionélnych/lokélnych sietach poskytovanim
udajov z monitorovania a prispievanim k Sireniu informacii
a vytvaraniu povedomia medzi verejnostou a zainteresovanymi
stranami.
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Prehlad implementacnych opatreni

Kombinaciou poznatkov o biolégii Vespa velutina s opatreniami a opatreniami, ktoré su dlhodobejsie orientované, s miestnym,
uvedenymi v tejto prirucke ako aj s ohladom na ich vhodnost by regionalnym a/alebo narodnym dopadom (zelenou farbou). Dalie
implementdcia v réznych fazach zivotného cyklu Vespa velutina rozliSenie sa tyka odchytu srsnov azijskych do pasci, ktoré by sa v
mohla prebiehat v poradi uvedenom na obrazku 22. Tento obra- buducnosti mohli stat uZitoénou metédou prevencie proti Vespa ve-
zok ukazuje rozdiel medzi opatreniami, ktoré sa zameriavaji na lutina a suvisiacich vplyvov, potom ako sa vyvinu, otestujd a uvedd
ochranu véelstiev (modrou farbou) na trh UcinnejSie a selektivnejsie pasce.
LEGENDA

STRATEGICKE OPATRENIA NA MIESTNEJ/REGIONALNEJ/NARODNEJ UROVNI . OPATRENIA NA VCELNICI PROTI UTOKOM SRSNOV

KONTROLNE OPATRENIA V SULADE S PLATNYMI PREDPISMI

OPATRENIA JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN JUL AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

Zapojenie a spolupraca

Stratégie a akéné plany

Odstranovanie a nic¢enie hniezd

Odchytavanie samcov a zakladateliek hniezd

Ochranné siete a elektrické harfy

Odchyt kralovien

Posilfiovanie vcelstiev

FAZA JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN JUL AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

RozmnoZovanie

Obrazok 22: Zosuladenie kli¢ovych opatreni s réznymi fazami zivotného cyklu Vespa velutina [vlastny obrézok 2022].
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